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1 
Se consideră funcția 𝑓: ℝ → ℝ, 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ൜

𝑥 , 𝑥 ∈ ሺെ∞, 1ሿ
𝑎𝑥 ൅ 1, 𝑥 ∈ ሺ1, ∞ሻ ,  𝑎 ∈ ℝ. 

Să se determine a pentru care funcția este continuă în 𝑥଴ ൌ 1. 
a)  0  b)  െ1  c)  1  d)  2  e)  3 

 
2 Să se determine valorile reale a pentru care 

𝑥ଶ ൅ 𝑦ଶ െ 𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 𝑎 ൐ 0, ∀ 𝑥, 𝑦 ∈ ℝ. 

a) 𝑎 ൏
1
2
  b) 𝑎 ൑

1
2

 c) 𝑎 ൌ
1
2

 d) 𝑎 ൐
1
2

 e) 𝑎 ൒
1
2

 

 
3 Să se determine numărul de soluții ale ecuației  

2021௫ ൌ 2020௫ିଵ ൅ 2019௫ିଶ ൅ 1. 
a) 1 b) 2 c) 0 d) 3 e) 4 

 
4 

Să se determine 𝑚 ∈ ℝ astfel încât      อ
1 0 3
0 െ1 0
1 2 𝑚

อ ൌ 0 . 

a) 𝑚 ൌ െ1 b) 𝑚 ൌ 3 c) 𝑚 ൌ 4 d) 𝑚 ൌ 0 e) 𝑚 ൌ 1 
 

5 
Se definește legea de compoziție “*” prin: 

𝑥 ∗ 𝑦 ൌ ඥ𝑥ଶ ൅ 𝑦ଶ െ 1, unde 𝑥, 𝑦 ∈ ሾ1, ∞ሻ . 

Elementul 1 ∗ 1 este: 
a) 2 b) 4 c) 8 d) 1 e) 0 

 
6 Numărul  

ଵ

ଶ∙ଷ
൅ ଵ

ଷ∙ସ
  este egal cu: 

a) 
3
4
  b) 

1
6
  c) 

1
3
  d) 

1
4
  e)  1 

 

 
8 Să se determine domeniul de definiție pentru funcția 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ √𝑥 െ 4. 
a) ሾെ2, 2ሿ b) ሺെ4, 4ሻ c) ሾ4, ∞ሻ d) ሺെ∞, െ2ሿ ∪ ሾ2, ∞ሻ e) ሺെ2, 2ሻ

 
9 

Mulțimea valorilor reale 𝑎  pentru care sistemul   ൜
𝑎𝑥 ൅ 𝑦 ൌ െ1
𝑥 ൅ 𝑎𝑦 ൌ 1       nu are soluții este: 

a) ሼെ1, 1ሽ b) ∅ c) ℝ ∖ ሼെ1, 1ሽ d) ሼ1ሽ e) ሼെ1ሽ 
 

10 
Să se determine aria suprafeței plane determinate de graficul funcției 𝑓: ℝ → ℝ, 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ

|௫|మబమభ

௘ೣାଵ
 și 

dreptele de ecuații 𝑥 ൌ െ1 respectiv 𝑥 ൌ 1. 
a) 1

2022
 b) 1

2012
 c) 1

2020
 d) 1

1011
 e) 1

2021
 

 
11 Mulțimea primitivelor funcției 𝑓: ሺ0, ∞ሻ → ℝ,  𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥 ൅ 𝑙𝑛ሺ𝑥ሻ este: 
a) 𝑥ଶ

2
൅ 𝑙𝑛ሺ𝑥ሻ ൅ 𝐶,  

𝐶 ∈ 𝑅 
 

b) 𝑥ଶ

2
൅

1
𝑥

൅ 𝐶,  

𝐶 ∈ 𝑅 
 

c) 1 ൅
1
𝑥

൅ 𝐶,  

𝐶 ∈ 𝑅 
 

d) 𝑥ଶ

2
൅ 𝑙𝑛ሺ𝑥ሻ െ 𝑥 ൅ 𝐶,  

𝐶 ∈ 𝑅 
 

e) 𝑥ଶ

2
൅ 𝑥𝑙𝑛ሺ𝑥ሻ െ 𝑥 ൅ 𝐶,  

𝐶 ∈ 𝑅 
 

 
 

7 
Să se calculeze  lim

௫→ଵ
ቀ

ସ௫మା௫ିଵ

ଶ௫మିଵ
൅ ଷ

௫ାଶ
ቁ. 

a) -∞ b) ∞ c) 4 d) ‐1 e) 5 
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12 Aflați restul împărțirii polinomului 𝑃ሺ𝑋ሻ ൌ 𝑋ଷ ൅ 2𝑋ଶ െ 𝑋 െ 4 la  𝑋 െ 2. 
a) 0 b) 5 c) 1 d) ‐1 e) 10 

 
13 Fie 𝑓: ℝ → ሺെ8, ∞ሻ, 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 9௫ାଵ ൅ 4 ∙ 3௫ െ 8. Să se calculeze ሺ𝑓ିଵሻᇱ(85). 
a)  1

156 ∙ 𝑙𝑛3
 

b)  1
162 ∙ 𝑙𝑛3

 
c) 1

174 ∙ 𝑙𝑛2
 

d) 1
156 ∙ 𝑙𝑛2

 
e) 1

174 ∙ 𝑙𝑛3
 

 
14 

În dezvoltarea binomului ቆට
ଵ

௔య െ 2√𝑎య ቇ
௡

 suma coeficienților binomiali de rang impar este 512. Să se 

determine rangul termenului care îl conține pe 
ଵ

௔ర . 

a) 0 b) 6 c) 7 d) 4 e) 10 
 

15 Se dă numărul complex   𝑧 ൌ ଵି௜

ଵା௜
 . Atunci |𝑧| este: 

a)  0  b)  2  c)  1  d)  െ𝑖  e) ‐1 
 

16 Dacă  𝑥௜ ∈ ℝ, 𝑖 ൌ 1, 𝑛  verifică egalitatea 

ඥ𝑥ଵ െ 1 ൅ 2ඥ𝑥ଶ െ 2ଶ ൅ ⋯ ൅ 𝑛ඥ𝑥௡ െ 𝑛ଶ ൌ
1
2

ሺ𝑥ଵ ൅ 𝑥ଶ ൅ ⋯ ൅ 𝑥௡ሻ 

atunci valoarea limitei 𝐿 ൌ lim
௡→ஶ

∑ ൫ඥ௫೔൯
య೙

೔సభ

௡రାଵ
  este: 

 

a)  1 b)  2 c) 0 d) 1

√2
 

e) ∞ 

 
17 Să se determine numărul punctelor de extrem local ale funcției 

𝑓: ℝ → ℝ,  𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ହ െ 𝑥ଷ. 

a) 4 b) 5 c)  2 d) 1 e)  3
 

18 Fie progresia aritmetică ሺ𝑎௡ሻ௡ஹଵ, cu 𝑎ସ ൌ 8, 𝑎ଶ ൌ 4. Valoarea lui 𝑎ଷ este: 
aሻ 2  b)  6  c)  4  d)  1  e)  0 

 
19 Să se calculeze ׬ |𝑥|଴

ିଵ 𝑑𝑥 . 
 

a) 
1
4
 b) 

1
2
 c)  0 d)  2  e)  െ

1
2
 

 
20 Fie 𝑎, 𝑏 ∈ ℝ. Pe ℝ se definește legea de compoziție “*” prin 𝑥 ∗ 𝑦 ൌ 𝑎𝑥 ൅ 𝑏𝑦 ൅ 3. Să se determine a și b 

astfel încât legea “*” să fie asociativă și să admită element neutru. 
a) 𝑎 ൌ 1 

𝑏 ൌ 1 
b) 𝑎 ൌ 2 

    𝑏 ൌ 2 
c) 𝑎 ൌ 0 

   𝑏 ൌ 1 
d) 𝑎 ൌ 1 

𝑏 ൌ 0 
e) 𝑎 ൌ െ1 

𝑏 ൌ 1 
 


