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1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior |Universitatea Lucian Blaga din Sibiu

1.2. Facultatea Facultatea de Inginerie

1.3. Departament Departamentul de Calculatoare si Inginerie Electrica

1.4. Domeniul de studiu Calculatoare si Tehnologia Informatiei

1.5. Ciclul de studiit Licenta

1.6. Specializarea CALCULATOARE

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Bazele programarii calculatoarelor Cod |FING.CIE.C.L.FO.1.2200.C-5.6

2.2. Titular activitati de curs  |s.l. dr. ing. loana Cofaru

2.3. Titular activitati practice  |s.l. dr. ing. loana Cofaru

2.4. An de studiu? 1 [2.5. Semestrul® 1 |2.6. Tipul de evaluare*|C

2.7. Regimul disciplinei® O 2.8. Categoria formativa a disciplinei® |F

3. Timpul total estimat

3.1. Extinderea disciplinei in planul de invatamant — numar de ore pe saptamana

3.1.a.Curs | 3.1.b. Seminar | 3.1.c.Laborator 3.1.d. Proiect 3.1.e Alte Total

2 2 - - - 4
3.2. Extinderea disciplinei in planul de invatdmant — Total ore din planul de invatamant
3.2.a.Curs 3.2.b. Seminar 3.2.c. Laborator 3.2.d. Proiect 3.2.e Alte Total’

28 28 - - - 56
Distributia fondului de timp pentru studiu individual® Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 9
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat® 14
Examinari®® 4
3.3. Total ore alocate studiului individual** (NOSIsem ) 69
3.4. Total ore din Planul de invatamant (NOADsem) 56
3.5. Total ore pe semestru*? (NOADsem + NOSlIsem ) 125
3.6. Nrore/ECTS 25
3.7. Numar de credite®® 5
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. Discipline necesar a fi
promovate anterior
(de curriculum)

Cunostinte de baza de matematica. Nu sunt necesare alte cunostinte
prealabile. Nu sunt obligatorii cunostinte de programare.

4.2. Competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a Participare activa, lectura suportului de curs
cursului®® Tabla, videoproiector

5.2. De desfasurare a
activitatilor practice
(lab/sem/pr/aplic) 16

Elaborarea si sustinerea lucrarilor planificate.
Sala dotata cu calculatoare cu sistem de operare Windows.

6. Competente specifice acumulate!’

Numar de credite alocat disciplinei'® 5 Repartizare credl|§t)e
pe competente
CP1 _Operareg cu fundamente stiintifice, ingineresti si ale 1
informaticii
cP2 Proiect.are_eln componentelor hardware, software si de 1
comunicatii
6.1 CP3 _Sol_utio_ne_zrea problemelor folosind instrumentele stiintei si 1
Competente |Ang|nerv|e1 galculatoarelor _
’ Imbunatatirea performantelor sistemelor hardware, 1

profesionale CPa software si de comunicatii

Proiectarea, gestionarea ciclului de viata, integrarea si

CP5 integritatea sistemelor hardware, software si de

comunicatii

CP6 | Proiectarea sistemelor inteligente

CT1 Comportarga onorabila, _responsgpilé, etica, in spiritul legii

pentru a asigura reputatia profesiei

Identificarea, descrierea si derularea proceselor din 0.5

managementul proiectelor, cu preluarea diferitelor roluri in
6.2. CT2 | echipa si descrierea clara si concisa, verbal si in scris, in

Competente limba romana si intr-o limba de circulatie internationala, a

transversale rezultatelor din domeniul de activitate

Demonstrarea spiritului de initiativa si actiune pentru 0.5

actualizarea cunostintelor profesionale, economice si de

cultura organizationala atat in limba roméana cét si intr-o

limba de circulatie internationala

CT3

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Cunoasterea si intelegerea principiilor generale ale disciplinei
Cunoasterea si operarea adecvata cu notiunile specifice disciplinei
7.1. Obiectivul Identificarea principalelor surse de informare
general Analiza critica a modelelor teoretice, ideilor si a abordarilor consacrate

Aptitudini de realizare a unei teme si a unui raport aferent
Dezvoltarea abilitatilor de cercetare individuala

intelegerea principiilor de baza ale structurii sistemelor de calcul

Proprietatile algoritmilor, reprezentarea acestora prin scheme logice si prin
pseudocod, respectarea principiilor programarii structurate in procesul de
elaborare a algoritmilor

o Identificarea tipurilor de informatii reprezentate intr-un calculator; reprezentarea
informatiilor; conversii de valori intre sisteme de numeratie; aritmetica binara;
operatii logice, legile lui De Morgan

7.2. Obiectivele
specifice
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¢ I|dentificarea circuitelor digitale combinationale si secventiale care compun o
microarhitectura generica (LC-3): tranzistoare CMOS, porii logice
(fundamentale), structuri logice combinationale (Multiplexoare, Decodificatoare,
Sumatoare), structuri logice secventiale (bistabili, registre, memorii, automate).

¢ Intelegerea modelului de executie von Neumann, (componentele modelului si
ciclul instructiunii) aferent unei arhitecturi simple LC-3, a limbajului de asamblare
propriu. Cunoasterea interfetei cu tastatura si monitorul, a apelurilor sistem
(intreruperi software reprezentand servicii ale sistemului de operare prin
instructiuni dedicate), modurile de adresare pentru instructiunile cu referire la
memorie (load / store), mecanismul de apel si revenire din subrutina.

e Exemplificarea la nivelul limbajului C si implicatiile in hardware a structurilor de
control, a diverselor tehnici de alocare a memoriei, lucrul cu stiva, apel de funcitii
si revenire, stivele de date aferente funcfiilor, transmiterea parametrilor in cazul
apelului, recursivitate, pointeri, tablouri si structuri elementare de date.

8. Continuturi

8.1. Curs?® Metode de predare?! Nr. ore
Introducere Tn sistemele de procesare a informatiei. | Expunere, prelegere, 2
Calculatorul — dispozitiv universal de calcul. Structura. | prezentare la tabla a

Curs 1 Nivele de transformare. Nevoia de abstractizare si “Cand | problematicii studiate,
esueazd abstractizarea?”. utilizare  videoproiector,

discutii cu studentii
Reprezentarea informatjilor. Entropia informationala. | Expunere, prelegere, 2
Exemplificare diferenta data — informatie. Sisteme de | prezentare la tabla a
curs 2 numeratie. Conversii de valori intre sisteme de | problematicii studiate,

numeratie. Coduri pentru detectarea si corectarea | utilizare  videoproiector,
erorilor. Aritmetica binara. Operatii logice. Depasirea | discutii cu studentii
domeniului de reprezentare. Extensia semnului.

Algoritmi. Caracteristicile algoritmilor. Reprezentarea | Expunere, prelegere, 2
algoritmilor prin scheme logice si prin pseudocod. prezentare la tabla a
Curs 3 problematicii studiate,

utilizare  videoproiector,
discutii cu studentii

Structuri logice digitale. Tranzistori. Porti logice. Circuite | Expunere, prelegere, 2
logice combinationale (Decodificatorul, Multiplexorul, | prezentare la tabla a
Curs 4 Sumatorul). Proiectarea unei unitati aritmetico-logice. problematicii studiate,

utilizare  videoproiector,
discutii cu studentii

Elemente primare de memorare. Bistabili. Registrii. | Expunere, prelegere, 2

Circuite numaratoare. Memorii. Configurarea unor | prezentare la tablda a
Curs 5 memorii folosind circuite primare. Automate secventiale | problematicii studiate,

si programabile. Automate cu numar finit de stari. utilizare  videoproiector,

discutii cu studentii

Modelul arhitectural von Neumann. Componente de | Expunere, prelegere, 2

baza. Principiile procesarii instructiunilor.  Ciclul | prezentare la tabla a

instructiunii Ciclul instructiunii vazut ca un automat cu | problematicii studiate,

numar finit de stari. Exemplificare pe simulatorul LC3 | utilizare  videoproiector,

Curs 6 Microarchitecture Simulator (,a graphical simulator for the | discutii cu studentii
LC3 processor, concentrating on the micro-architecture
level”). Tipuri de instructiuni. Ceasul procesorului.
Oprirea sistemului de calcul.
LC-3 — Arhitectura setului de instructiuni. Calea fluxului | Expunere, prelegere, 2
de date. Organizarea memoriei la LC-3. prezentare la tabla a
Curs 7 problematicii studiate,
utilizare  videoproiector,
discutii cu studentii
Curs 8 Limbajul de asamblare aferent arhitecturii LC-3. | Expunere, prelegere, 2
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Asamblorul. Etapele generarii codului masina. Tabela de | prezentare la tabla a
simboluri. problematicii studiate,

utilizare  videoproiector,
discutii cu studentii

Apeluri de subrutine — directe si indirecte. Reveniri. | Expunere, prelegere, 2
Intreruperi software la nivel low. Salvarea si restaurarea | prezentare la tabld a
Curs 9 registriilor. Strategiile “caller-save” respectiv “callee | problematicii studiate,
save”. utilizare  videoproiector,
discutii cu studentii
Stiva — structura. Principiu de functionare. Operatii | Expunere, prelegere, 2
aferente (Push & Pop). Implementare hardware si | prezentare la tabla a
Curs 10 | software. Modul de lucru prin fintreruperi hardware. | problematicii studiate,
Operatiji aritmetice folosind stiva. Rolul stivei in tratarea | utilizare  videoproiector,
intreruperilor hardware imbricate. discutii cu studentii
Generarea codului obiect pentru o arhitectura data. | Expunere, prelegere, 2
Implementarea in hardware a funciiilor din programele de | prezentare la tabla a
Curs 11 | nivel Tnalt. Stiva de date aferenta functiilor. Transferul | problematicii studiate,
parametrilor Tn cazul apelului. Translatarea codului de la | utilizare  videoproiector,
nivel high (C) la nivel low (asamblare — LC3). discutii cu studentii
Introducere in recursivitate. Recursivitate vs. Recurenta. | Expunere, prelegere, 2
Rolul stivei in implementarea recursivitatii. Comparatia | prezentare la tabla a
dintre recursiv si iterativ in alegerea algoritmului de | problematicii studiate,

Curs 12 |rezolvare a problemelor. Avantaje / dezavantaje. | utilizare  videoproiector,
Implementarea recursivitatii la nivelul stivei de date. | discutii cu studentii
Eroarea Stack Overflow. Tipuri de functii recursive.
Eliminarea recursivitatji.

Pointeri. Tablouri. Transferul parametrilor prin adresa. | Expunere, prelegere, 2
Pointeri spre functii. Legatura dintre nivelul high si low | prezentare la tabla a
Curs 13 | vazuta prin intermediul modurilor de adresare. Alocarea | problematicii studiate,
si accesarea indirecta de variabile. utilizare  videoproiector,
discutii cu studentii
Recapitulare finala. Parcurgerea conceptelor esentiale. Prezentare la tabla a 2

problematicii studiate,
utilizare videoproiector,
discutii cu studentii

Curs 14

Total ore curs: 28
8.2. Activitati practice
8.2.a. Seminar Metode de predare? Nr. ore
Reprezentarea numerelor intregi: fard semn, cu semn
(MS, C1, C2). Conversii din diverse baze. R e
. . . ezolvare de exercitii Si
Seminar 1 | Reprezentarea numerelor fractionare: standardul IEEE robleme Y 4
754. Operatii aritmetico-logice in binar. Coduri ASCII si P '
Unicode. Conversia din caracter in numeric si invers.
Semi Algoritmi. Caracteristicile algoritmilor. Reprezentarea Rezolvare de exercitii Si
eminar 2 I ; - i 2
algoritmilor prin scheme logice si prin pseudocod. probleme.
Proiectarea circuitelor digitale folosind tranzistoare. Rezolvare de exercitii Si
Seminar 3 Operatii logice folosind porti logice fundamentale probleme. 2
(NAND, NOR). Implementarea multiplexoarelor,
sumatoarelor, decodificatoarelor.
Proiectarea unor circuite de memorie folosind circuite Rezolvare de exercitii Si
primare. Aplicatii cu automate secventiale si probleme.
Seminar 4 | programabile. Utilizarea simulatorului memory.exe, 2
care descrie operatiile de citire — scriere dintr-o
memorie cu 4 locatii avand 3 biti de date fiecare.
Seminar 5 | Modelul de procesare ,von Neumann”. Codificarea Rezolvare de exercitii si 2
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instructiunilor. Determinarea numarului de instructiuni
executate pe un anumit microprocesor intr-o secunda.
Determinarea numarului de accese la memorie pentru
fiecare tip de instructiune. Utilizarea LC-3
microarchitecture.

probleme.

Rezolvare de exercitii Si

Seminar 6 | Examinare partiala din materia parcursa. 2
probleme.
Folosirea calculatoarelor
. Limbajul de asamblare aferent arhitecturii LC-3. pentru rezolvarea unor
Seminar 7 < . D ) . probleme de programare 2
Etapele generarii codului masina. Tabela de simboluri. | = :
in limbaj de asamblare
folosind simulatorul LC-3.
Folosirea calculatoarelor
D i N . . . pentru rezolvarea unor
Seminar 8 frﬁ:ﬁgg{én dléCsSbflljtiI:éreruPerl software i apeluri probleme de programare 2
' in limbaj de asamblare
folosind simulatorul LC-3.
Folosirea calculatoarelor
Seminar 9 Aplicatii cu stiva si operatiile Push / Pop. Codificarea pfgglrgr;eezgglarriar:?ﬁ;re >
ASCII to Binary si Binary to ASCII in LC-3. probleme de prog
in limbaj de asamblare
folosind simulatorul LC-3.
Aplicatii scrise recursiv si iterativ. Avantaje / Fg:](i?:jr?:zc;?\llztrjtlaa;ouanrg:or
Seminar 10 | dezavantaje. Implementarea recursivitatii la nivelul probleme de proaramare 2
stivei de date. Evidentierea erorii Stack Overflow. pro . prog
in limbaj C.
Aplicatii cu pointeri si tablouri. Transferul parametrilor Folosirea calculatoarelor
Seminar 11 prin adresa. Pointeri spre funciii. Legatura dintre pentru rezolvarea unor 2
nivelul high si low vazuta prin intermediul modurilor de | probleme de programare
adresare. Alocarea si accesarea indirecta de variabile. | in limbaj C.
Seminar 12 | Examinare partiald din materia parcursa. Rezolvare de exercilii si 2
probleme.
Ghid de utilizare LC-3 Edit si LC-3 Simulate. Fg:]ti?l:rfszcé?\llc;:gouanrg:or
. Implementarea software a aplicatiilor anterior P
Seminar 13 . ; g probleme de programare 2
prezentate la curs si seminar. Depanarea si simularea in limbai de asamblare
folosind cele doua utilitare. 108 €
folosind simulatorul LC-3.
Seminar 14 | - -
Total ore seminar 28
8.2.b. Laborator — NU este cazul! Metode de predare?® Nr. ore
Laborator 1-14
Total ore laborator
8.2.c. Proiect — NU este cazul! Metode de predare Nr. ore
Proiect 1 - 14
Total ore proiect
8.2.d. Alte activitati practice — NU este cazul! Metode de predare Nr. ore

Activitatea 1-14

Total ore alte activitati practice
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9. Bibliografie

Patt Yale, Patel Sanjay — ,Introduction to Computing Systems: from bits & gates to C &
beyond”, McGraw-Hill Higher Education, 2003.

Patterson David, Hennessy John — Computer Organisation and Design: The
Hardware/Software Interface, Third Edition, Elsevier, 2005, ISBN: 1-55860-604.

Cormen, T. H., Leiserson, C. E., Rivest, R. L. — Introduction to Algorithms. McGraw-
Hill, New York, 1990.

Pop Vasile — Analiza si sinteza dispozitivelor numerice. Curs litografiat, Institutul
9.1. Referinte Politehnic Timigoara, 1986, vol. | si II.

bibliografice Vintan Lucian — Organizarea si proiectarea microarhitecturilor,
recomandate | http://webspace.ulbsibiu.ro/lucian.vintan/html/Organizarea.pdf.

Marsanu Radu — ,Sisteme de calcul”, Manual pentru licee de informatica, cls. IX-a,
Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1996.

Florea Adrian — Introducere in Stiinta si Ingineria Calculatoarelor. Interfata Hardware —
Software, Editura Matrix ROM, Bucuresti, ISBN 978-973-755-264-8, 2007 (313 pg.).

Zaharia Mihai, Leon Florin — ,Limbajul C de la Zero la Student”, Editura Politehnium
lasi, 2004.

Dana Lica, s.a. — Fundamentele programarii, Editura L&S Soft, Bucuresti.

Florea Adrian — Predictia dinamica a valorilor in microprocesoarele generatiei

9.2. Referinte urmatoare, Editura MatrixROM, 2005.

bibliografice

suplimentare Golomety A. — Proiectarea Translatoarelor, Editura Universitatii "Lucian Blaga", Sibiu,

1997.

Gorgan D., Sebestyen-Pal Gh., Computer Design, Editura albastra, Cluj-Napoca,.
ISBN 973-650-123-X, 2005.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina isi propune formarea unei gandiri critice, algoritmice, intelegerii structurii sistemelor de calcul si a
interactiunii dintre componentele acestuia, punand bazele abilitatilor de proiectare necesare viitorilor
ingineri.
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11. Evaluare

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare ji}]'i Optgr}sglg Obs.?®
¢ Cunostinte teoretice si Teste pe parcurs?”: 25%
11.4a / practice insusite Teme de casa: 10%
Examen cantitatea, P 60% CPE
Colocviu <(:orectitudinea, Alte activitati*®: 2%
acuratet'ea) Evaluare finala: 60%
11.4b * Frecventg_a/relevant_a Evidenta interventiilor, portofoliu de 0
Seminar |r]tervent,||l_or sad lucrari (referate, sinteze stiintifice) 40% CPE
raspunsurilor T
e Cunoasterea aparaturii, a
modului de utilizare a e Chestionar scris
instrumentelor specifice; « Raspuns oral
11.4c evaluarea unor : -
Laborator instrumente sau realizari, ¢ g)?;;itriﬁelstg?éatr(;:‘élr:ct:;agtc 0%
%zzlfpcrreatﬁ:: Iunor o Demonstratie practica
rezultate
_ * gaixlllit?;?acgrrglcetﬁtuu(;lijr:ea . Auto.evaluareal, prezentarea si/sau
11.4d Proiect documéntatiei roiectului sustinerea proiectului 0%
justificarea éolt?tiilor alesé o Evaluarea critica a unui proiect
11.5 Standard minim de performanta?®
e Cunoasterea, intelegerea si explicarea notiunilor elementare specifice stiintei si ingineriei
calculatoarelor. CPE
¢ Interes constant manifestat pentru insusirea disciplinei.
« Indeplinirea conditiilor minime obligatorii (50%) in privinta temelor de casa, referatelor si a
testelor date pe parcursul semestrului.

Fisa disciplinei cuprinde componente adaptate persoanelor cu CES (persoane cu dizabilitati si
persoane cu potential inalt), in functie de tipul si gradul acestora, la nivelul tuturor elementelor
curriculare (competente, obiective, continuturi, metode de predare, evaluare alternativa), pentru a
asigura sanse echitabile in pregétirea academica a tuturor studentilor, acorddnd atentie sporita
nevoilor individuale de invatare.

Data completarii:

Data avizarii in Departament:

08.09.2022

09.09.2022

Grad didactic, titlul, prenume, numele

Semnatura

Titular disciplina

s.l. dr. ing. loana Cofaru

Responsabil
program de studii

Conf. dr. ing. Daniel MORARIU

Director Departament

Prof. dr. ing. Daniel VOLOVICI

Decan

Prof. dr. ing. Sever-Gabriel RACZ
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! Licentd / Master
2 1-4 pentru licentd, 1-2 pentru master
3 1-8 pentru licentd, 1-3 pentru master
4 Examen, colocviu sau VP A/R — din planul de invatamant
5 Regim disciplind: O=Discipling obligatorie; A=Discipling optionala; U=Facultativa
6 Categoria formativd: S=Specialitate; F=Fundamentald; C=Complementara; |=Asistatd integral, P=Asistatad partial;
N=Neasistata
7 Este egal cu 14 saptaméni x numérul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.2.a.b.c.
8 Liniile de mai jos se refera la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.37.
9 fntre 7 si 14 ore
10 fntre 2 si 6 ore
11 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referé la studiul individual.
12 Suma (3.5.) dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (NOAD) si numérul de ore de studiu individual (NOSI)
trebuie sé fie egald cu numarul de credite alocat disciplinei (punctul 3.7) x nr. ore pe credit (3.6.)
13 Numaérul de credit se calculeaza dupd formula urmétoare si se rotunjeste la valori vecine intregi (fie prin micgorare fie
prin majorare
NOCpSpD X Cc + NOApSpD X Cy4

Nr.credite = x 30 credit
T et = 0 CpSdP x Ce + TOAPSAP x C, credite

Unde:
- NOCpSpD = Numar ore curs/saptamana/disciplina pentru care se calculeaza creditele
- NOApSpD = Numar ore aplicatii (sem./lab./pro.)/saptamana/disciplina pentru care se calculeaza creditele
- TOCpSdP = Numar total ore curs/saptamana din plan
- TOApSdP = Numar total ore aplicatii (sem./lab./pro.)/saptaméana din plan
- Cc/Ca = Coeficienti curs/aplicatii calculate conform tabelului

Coeficienti Curs Aplicatii (S/L/P)
Licenta 2 1

Master 2,5 15

Licenta Ib. straina | 2,5 1,25

14 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

15 Tabla, videoproiector, flipchart, materiale didactice specifice, platforme on-line etc.

16 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, platforme on-line etc.

17 Competentele din Grilele aferente descrierii programului de studii, adaptate la specificul disciplinei

18 Din planul de invatamaént

19 Creditele alocate disciplinei se distribuie pe competente profesionale si transversale in functie de specificul disciplinei
20 Titluri de capitole si paragrafe

21 Expunere, prelegere, prezentare la tabla a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii (pentru
fiecare capitol, dacéa este cazul)

22 Discutii, dezbateri, prezentare si/sau analiza de lucréri, rezolvare de exercitii si probleme

23 Demonstratie practica, exercitiu, experiment

24 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.

25 | egdtura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piata muncii

26 CPE - conditioneaza participarea la examen; nCPE — nu conditioneazé participarea la examen; CEF - conditioneazé
evaluarea finala;, N/A — nu se aplica

27 Se va preciza numdrul de teste si sdptamaénile in care vor fi sustinute.

28 Cercuri stiintifice, concursuri profesionale etc.

2% Se particularizeaza la specificul disciplinei standardul minim de performanté din grila de competente a programului de
studii, daca este cazul.
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