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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2022 - 2023

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Lucian Blaga din Sibiu

1.2. Facultatea

Facultatea de Inginerie

1.3. Departament

Departamentul de Calculatoare si Inginerie Electrica

1.4. Domeniul de studiu

Calculatoare si Tehnologia Informatiei

1.5. Ciclul de studii*

Licenta

1.6. Specializarea

CALCULATOARE

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Metode numerice

Cod

FING.CIE.C.L.FO.2.2
020.C-5.4

2.2. Titular activitati de curs

Conf. dr. mat. Adrian Nicolae BRANGA

2.3. Titular activitati practice

Conf. dr. mat. Adrian Nicolae BRANGA, Lect. dr. mat. Alina TOTOI

2.4. An de studiu?

1 [2.5. Semestrul®

2

2.6. Tipul de evaluare*

2.7. Regimul disciplinei®

O |2.8. Categoria formativa a disciplinei® F

3. Timpul total estimat

3.1. Extinderea disciplinei in planul de invatamant — numar de ore pe saptamana

3.1.a.Curs | 3.1.b. Seminar | 3.1.c. Laborator 3.1.d. Proiect 3.1.e Alte Total

2 0 2 0 0 4
3.2. Extinderea disciplinei in planul de Tnvatdamant — Total ore din planul de invatamant
3.2.a.Curs | 3.2.b. Seminar | 3.2.c. Laborator 3.2.d. Proiect 3.2.e Alte Total’

28 0 28 0 0 56
Distributia fondului de timp pentru studiu individual® Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 4
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 28
Tutoriat® 7
Examinari®® 2
3.3. Total ore alocate studiului individual** (NOSIsem ) 69
3.4. Total ore din Planul de invatamant (NOADsem) 56
3.5. Total ore pe semestru*?> (NOADsem + NOSlIsem ) 125
3.6. Nrore/ECTS 25
3.7. Numar de credite®® 5
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. Discipline necesar a fi
promovate anterior Analiza matematica, Algebra liniara
(de curriculum)

4.2. Competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a

cursului®s Tabla, videoproiector, platforme on-line

5.2. De desfasurare a
activitatilor practice Calculator, pachete software, platforme on-line
(lab/sem/pr/aplic) ¢

6. Competente specifice acumulate!’

Numar de credite alocat disciplinei'® S Repartizare credllgt)e
pe competente
CP1 Operarea cu fundamente stiintifice, ingineresti si ale 2
informaticii
cP2 Proiectarea componentelor hardware, software si de 0.5
comunicatii
6.1 CP3 Solutionarea problemelor folosind instrumentele stiintei si 1
Competente |Ang|nerv|e1 galculatoarelor _
profesionaie cP4 Imbunatatllrea perfornjan’glelor sistemelor hardware, 0.25
software si de comunicatii
Proiectarea, gestionarea ciclului de viata, integrarea si 0.25
CP5 | integritatea sistemelor hardware, software si de
comunicatii
CP6 | Proiectarea sistemelor inteligente 0.25
CT1 Comportarea onorabild, responsabila, etica, in spiritul legii 0.25
pentru a asigura reputatia profesiei
Identificarea, descrierea si derularea proceselor din 0.25
managementul proiectelor, cu preluarea diferitelor roluri in
6.2. CT2 | echipa si descrierea clara si concisa, verbal si in scris, in
Competente limba roméana si intr-o limba de circulatie internationala, a
transversale rezultatelor din domeniul de activitate
Demonstrarea spiritului de initiativa si actiune pentru 0.25
CT3 actualizarea cunostintelor profesionale, economice si de
cultura organizationala atat in limba roméana cét si intr-o
limba de circulatie internationala

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

I Insusirea principalelor concepte si metode ale analizei numerice si dezvoltarea
7.1. Obiectivul L - : . . .
abilitatilor de a utiliza corect cunostintele acumulate pentru identificarea si
general e o3 L
rezolvarea diferitelor probleme din domeniul sistemelor de calcul.
e Dobandirea cunostintelor necesare pentru intelegerea si utilizarea metodelor
fundamentale ale analizei numerice;
7.2. Obiectivele e Insusirea cunostintelor necesare pentru elaborarea algoritmilor numerici si
specifice implementarea acestora in diverse limbaje de programare;
e Aplicarea metodelor numerice la rezolvarea unor probleme complexe din
domeniul calculatoare.

8. Continuturi

8.1. Curs® Metode (jle Nr.
predare ore
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Interpolare polinomiala de tip Lagrange — partea I: Expunere,
- prezentarea problemei de interpolare Lagrange; prelegere,
- diferente divizate pe puncte simple. prezentare la
Curs 1 tabla, utilizare
videoproiector,
discutii cu
studentii
Interpolare polinomiala de tip Lagrange — partea a ll-a: Expunere,
- forma lui Newton asociata polinomului lui Lagrange; prelegere,
- restul In formula de interpolare a lui Lagrange; prezentare la
Curs 2 - cazuri particulare. tabla, utilizare
videoproiector,
discutii cu
studentii
Interpolare polinomiala de tip Hermite — partea I: Expunere,
- prezentarea problemei de interpolare Hermite; prelegere,
- diferente divizate pe puncte multiple. prezentare la
Curs 3 tabla, utilizare
videoproiector,
discutii cu
studentii
Interpolare polinomiala de tip Hermite — partea a ll-a: Expunere,
- forma lui Newton asociata polinomului lui Hermite; prelegere,
- restul in formula de interpolare a lui Hermite; prezentare la
Curs 4 - cazuri particulare. tabla, utilizare
videoproiector,
discutii cu
studentii
Interpolare prin funcitii spline: Expunere,
- definirea problemei de interpolare spline; prelegere,
- interpolarea spline liniara; prezentare la
Curs 5 - interpolarea spline cubica; tabla, utilizare
- aplicatii. videoproiector,
discutii cu
studentii
Metode de integrare numerica a functiilor — partea I: Expunere,
- prezentarea problemei de integrare numerica; prelegere,
- gradul de exactitate; prezentare la
Curs 6 - formule de integrare numerica de tip interpolator. tabla, utilizare
videoproiector,
discutii cu
studentii
Metode de integrare numerica a functiilor — partea a ll-a: Expunere,
- reprezentarea restului in formulele de integrare numerica; prelegere,
- teorema lui Peano; prezentare la
Curs 7 - cazuri particulare. tabla, utilizare
videoproiector,
discutii cu
studentii
Metode directe pentru rezolvarea numerica a sistemelor algebrice liniare Expunere,
— partea I: prelegere,
- metoda lui Gauss; prezentare la
Curs 8 - metoda factorizarii LU. tabla, utilizare
videoproiector,
discutii cu
studentii
curs 9 Metode directe pentru rezolvarea numerica a sistemelor algebrice liniare Expunere,
— partea a ll-a: prelegere,
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- metoda lui Crout; prezentare la
- metoda lui Doolittle; tabla, utilizare
- metoda lui Cholesky. videoproiector,
discutii cu
studentii
Metode de derivare numerica a funcitiilor: Expunere,
- formularea problemei de derivare numerica; prelegere,
- gradul de exactitate; prezentare la
Curs 10 - parametrii de control; tabla, utilizare 2
- formule cu grad maxim de exactitate; videoproiector,
- cazuri particulare. discutii cu
studentii
Metode iterative pentru rezolvarea numerica a sistemelor algebrice Expunere,
liniare — partea I prelegere,
- norme vectoriale si norme matriceale; prezentare la
Curs 11 - metoda aproximatiilor succesive. tabla, utilizare 2
videoproiector,
discutii cu
studentii
Metode iterative pentru rezolvarea numerica a sistemelor algebrice Expunere,
liniare — partea a ll-a: prelegere,
- metoda lui Jacobi; prezentare la
Curs 12 - metoda lui Gauss-Seidel. tabla, utilizare 2
videoproiector,
discutii cu
studentii
Metode numerice pentru rezolvarea ecuatiilor diferentiale: Expunere,
- metoda lui Euler; prelegere,
- metode de tip Runge-Kutta; prezentare la
Curs 13 - eroarea de trunchiere localg; tabla, utilizare 2
- ordinul de convergentg; videoproiector,
- cazuri particulare. discutii cu
studentii
Metode numerice pentru rezolvarea ecuatiilor algebrice neliniare: Expunere,
- metoda bisectiei intervalului; prelegere,
- metoda tangentei; prezentare la
Curs 14 - metoda coardei; tabla, utilizare 2
- metode combinate. videoproiector,
discutii cu
studentii
Total ore curs: | 28
8.2. Activitati practice
8.2.b. Laborator Metode ?ze -
predare ore
Interpolare pollnom|ala de _t|p Lagrange — partea I: _ Demonstratie
- determinarea polinomelor fundamentale de interpolare L
. ) practica,
Laborator 1 Lagrange (algoritm si program); exercitiu 2
- determinarea polinomului de interpolare Lagrange prin o
. Lo experiment
metoda lui Aitken (algoritm si program).
Interpolare polinomiala de tip Lagrange — partea a ll-a: Demonstratie
- calculul diferentelor divizate pe puncte simple (algoritm si program); practica,
Laborator 2 ; : A . o 2
- determinarea polinomului de interpolare sub forma Newton- exercitiu,
Lagrange (algoritm si program). experiment
Interpolare polinomiald de tip Hermite — partea I: D .
Laborator 3 - determinarea polinomelor fundamentale de interpolare emon§t[at|e 2
. L . practica,
Hermite (algoritm si program);
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- determinarea polinomului de interpolare Hermite prin exercitiu,
metoda lui Aitken (algoritm si program). experiment
Interpolare polinomiala de tip Hermite — partea a ll-a: .
. o X . . | Demonstratie
- caleulul diferentelor divizate pe puncte multiple (algoritm si ractica.
Laborator 4 program); gxercitiu’ 2
- determinarea polinomului de interpolare sub forma Newton- o
. L experiment
Hermite (algoritm i program).
Interpolare prin functii spline: Demonstratie
- interpolare spline liniara (algoritm si program); practica,
Laborator 5 - interpolare spline cubica (algoritm si program). exercitiu, 2
experiment
Metode de integrare numerica a funcitiilor: Demonstratie
Laborator 6 - metoda repetata a dreptunghiului (algoritm si program); practica, >
- metoda repetata a trapezului (algoritm si program); exercitiu,
- metoda repetata a lui Simpson (algoritm si program). experiment
Metode directe pentru rezolvarea numerica a sistemelor algebrice | Demonstratie
liniare — partea I: practica,
Laborator 7 . . ) o 2
- metoda lui Gauss (algoritm si program); exercitiu,
- metoda factorizarii LU (algoritm si program). experiment
Metode directe pentru rezolvarea numerica a sistemelor algebrice .
o ) Demonstratie
liniare — partea a ll-a: ractics.
Laborator 8 - metoda lui Crout (algoritm si program); gxerci tiu’ 2
- metoda lui Doolittle (algoritm si program); ex erirﬁeﬁt
- metoda lui Cholesky (algoritm si program). P
Metode de derivare numerica a functiilor: Demonstratie
Laborator 9 - metoda obtinuta din formula lui Taylor (algoritm si program); practica, 5
- metoda cu grad maxim de exactitate (algoritm si program). exercitiu,
experiment
Metode iterative pentru rezolvarea numerica a sistemelor algebrice D .
liniare: emong,tr_a’;le
Laborator 10 - metoda aproximatiilor successive (algoritm si program); g;zfglﬁ 2
- metoda lui Jacobi (algoritm si program); ex erirﬁe;lt
- _metoda lui Gauss-Seidel (algoritm si program). P
Metode numerice pentru rezolvarea ecuatiilor diferentiale: Demonstratie
- metoda lui Euler (algoritm si program); practica,
Laborator 11 - metode de tip Runge-Kutta (algoritm si program). exercitiu, 2
experiment
Metode numerice pentru rezolvarea ecuatiilor algebrice neliniare: .
. L . . . . Demonstratie
- metoda bisectiei intervalului (algoritm gi program); ractics.
Laborator 12 - metoda tangentei (algoritm si program); gxercitiu’ 2
- metoda coardei (algoritm si program); N
. > experiment
- metode combinate (algoritm si program).
Laborator 13 | Verificare (implementarea unei metode numerice in limbajul C++). 2
Laborator 14 | Colocviu. 2
Total ore laborator | 28

9. Bibliografie

1. A. N. Branga, Calcul numeric avansat, Editura Universitatii Lucian Blaga, Sibiu,
2014.

. 2. A. N. Branga, Metode numerice, Editura Alma Mater, Sibiu, 2013.
9.1. Referinte

bibliografice | 3. R. L. Burden, J. Douglas Faires, Numerical analysis, Brooks/Cole Press, 2011.

recomandate 4. Al. Lupas, Metode numerice, Editura Constant, Sibiu, 2001.

5. L. Ridgway Scott, Numerical analysis, Princeton University Press, 2011.

1. Gh. Coman, Analizd numerica, Editura Libris, Cluj-Napoca, 1994.
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9.2. Referinte

bibliografice
suplimentare

2. Al. Lupas, A. Branga, F. Sofonea, Analizd numerica. Lucrari de laborator.
Probleme, Editura Universitatii Lucian Blaga, Sibiu, 1997.

3. Gh. Marinescu, I. Rizzoli, I. Popescu, C. Stefan, Probleme de analizd numerica
rezolvate cu calculatorul, Editura Academiei, Bucuresti, 1987.

4. T. Sauer, Numerical analysis, Pearson Press, 2012.

5. J. Stoer, R. Bulirsch, Introduction to numerical analysis, Springer Verlag, 1980.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului®

Se realizeaza prin discutii periodice in cadru formal si informal cu reprezentantii firmelor de profil.

11. Evaluare

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare 11'?132?%(:2(1'” Obs.**
e Cunostinte teoretice si Teste pe parcurs?: 10% CEF
11.4a / practice insusite Teme de casa: 10%
Examen cantitatea, — 70%
Colocviu E:orectitudinea, Alte activitati®e: 10%
acuratetea) Evaluare finala: 70%
e Cunoasterea aparaturii, a CPE
modului de utilizare a « Chestionar scris
instrumentelor specifice; « Raspuns oral
11.4c evaluarea unor iet de laborator. lucrari 30%
Laborator instrumente sau realizari, |° Calet_ € laborator, lucrarl ’
prelucrarea si experlmenta_lle, refe_ra}e etc.
interpretaree{ e e Demonstratie practica
rezultate
11.5 Standard minim de performanta?” Cunoasterea elementelor fundamentale de teorie si
practica, realizarea unor aplicafii si programe simple.

Fisa disciplinei cuprinde componente adaptate persoanelor cu CES (persoane cu dizabilitati si
persoane cu potential inalt), in functie de tipul si gradul acestora, la nivelul tuturor elementelor
curriculare (competente, obiective, continuturi, metode de predare, evaluare alternativa), pentru a
asigura sanse echitabile in pregdtirea academica a tuturor studentilor, acorddnd atentie sporita
nevoilor individuale de invatare.

Data completari

Data avizarii in Departament:

i: 08.09.2022

09.09.2022

Grad didactic, titlul, prenume, numele

Semnatura

Titular disciplina

conf. dr. mat. Adrian Nicolae BRANGA

Respo
program

nsabil
de studii

conf. dr. ing. Daniel MORARIU

Director Departament

prof. dr. ing. Daniel VOLOVICI

Decan

prof. dr. ing. Sever-Gabriel RACZ
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! Licentd / Master
2 1-4 pentru licentd, 1-2 pentru master
3 1-8 pentru licentd, 1-3 pentru master
4 Examen, colocviu sau VP A/R — din planul de invatamant
5 Regim disciplind: O=Discipling obligatorie; A=Discipling optionala; U=Facultativa
6 Categoria formativd: S=Specialitate; F=Fundamentald, C=Complementard; |=Asistatd integral; P=Asistatad partial;
N=Neasistata
7 Este egal cu 14 saptaméni x numérul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.2.a.b.c.
8 Liniile de mai jos se refera la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.37.
9 fntre 7 si 14 ore
10 fntre 2 si 6 ore
11 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referé la studiul individual.
12 Suma (3.5.) dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (NOAD) si numérul de ore de studiu individual (NOSI)
trebuie sé fie egald cu numérul de credite alocat disciplinei (punctul 3.7) x nr. ore pe credit (3.6.)
13 Numérul de credit se calculeaza dupd formula urméatoare si se rotunjeste la valori vecine intregi (fie prin micsorare fie
prin majorare
NOCpSpD X Cc + NOApSpD X Cy4

Nr.credite = x 30 credit
T et = 0 CpSdP x Ce + TOAPSAP x C, credite

Unde:
- NOCpSpD = Numar ore curs/saptamana/disciplina pentru care se calculeaza creditele
- NOApSpD = Numar ore aplicatii (sem./lab./pro.)/saptamana/disciplina pentru care se calculeaza creditele
- TOCpSdP = Numar total ore curs/saptamana din plan
- TOApSdP = Numar total ore aplicatii (sem./lab./pro.)/saptaméana din plan
- Cc/Ca = Coeficienti curs/aplicatii calculate conform tabelului

Coeficienti Curs Aplicatii (S/L/P)
Licenta 2 1

Master 2,5 15

Licenta Ib. straind | 2,5 1,25

14 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

15 Tabla, videoproiector, flipchart, materiale didactice specifice, platforme on-line etc.

16 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, platforme on-line etc.

17 Competentele din Grilele aferente descrierii programului de studii, adaptate la specificul disciplinei

18 Din planul de invatamaént

19 Creditele alocate disciplinei se distribuie pe competente profesionale si transversale in functie de specificul disciplinei
20 Titluri de capitole si paragrafe

21 Expunere, prelegere, prezentare la tabla a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii (pentru
fiecare capitol, dacéa este cazul)

22 Demonstratie practica, exercitiu, experiment

23 | egétura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piata muncii

24 CPE - conditioneazéa participarea la examen;, nCPE — nu conditioneaza participarea la examen; CEF - conditioneazé
evaluarea finala;, N/A — nu se aplica

25 Se va preciza numdrul de teste si sdptamaénile in care vor fi sustinute.

26 Cercuri stiintifice, concursuri profesionale etc.

27 Se particularizeaza la specificul disciplinei standardul minim de performanté din grila de competente a programului de
studii, daca este cazul.
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