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1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior |Universitatea Lucian Blaga din Sibiu

1.2. Facultatea Facultatea de Inginerie

1.3. Departament Departamentul de Calculatoare si Inginerie Electrica

1.4. Domeniul de studiu Calculatoare si Tehnologia Informatiei

1.5. Ciclul de studii* Licenta

1.6. Specializarea CALCULATOARE

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Limbaje de descriere hardware Cod C.506.S0

2.2. Titular activitati de curs  |dr.ing. Constantin DIACONESCU

2.3. Titular activitati practice  |dr.ing. lon MIRONESCU, ing. Andrei MARGINAS, ing. Eugen VESA

2.4. An de studiu? 3 |2.5. Semestrul® 5 |2.6. Tipul de evaluare* C
2.7. Regimul disciplinei® O |2.8. Categoria formativa a disciplinei® S
3. Timpul total estimat

3.1. Extinderea disciplinei in planul de invatamant — numar de ore pe saptamana

3.1.a.Curs | 3.1.b. Seminar | 3.1.c.Laborator 3.1.d. Proiect 3.1.e Alte Total

2 - 2 - - 4
3.2. Extinderea disciplinei in planul de Tnvatdamant — Total ore din planul de invatamant

3.2.a.Curs 3.2.b. Seminar 3.2.c. Laborator 3.2.d. Proiect 3.2.e Alte Total’

28 - 28 - - 56
Distributia fondului de timp pentru studiu individual® Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat® 14
Examinari®® 3
3.3. Total ore alocate studiului individualll (NOSIsem ) 69
3.4. Total ore din Planul de invatamant (NOADsem) 56
3.5. Total ore pe semestru*? (NOADsem + NOSlIsem ) 125
3.6. Nrore/ECTS 25
3.7. Numar de credite®® 5
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. Discipline necesar a fi - Proiectare loqics
promovate anterior re logica
. 14 - Electronica digitala
(de curriculum)
4.2. Competente - Competente generale de programarea calculatoarelor

- Utilizarea aparaturii electronice de laborator

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1.

De desfasurare a
cursului®

Tabla, videoproiector

5.2.

De desfasurare a
activitatilor practice
(lab/sem/pr/aplic) 16

Medii de proiectare VHDL (Galaxy6.3, ActivHDL-Sim)
Placi de dezvoltare a aplicatiilor CPLD, FPGA

6. Competente specifice acumulate!’

Numar de credite alocat disciplinei!® 5 ngig:i?;;:?:llge
cP1 Operarea cu fundamente stiintifice, ingineresti si ale 0.5
informaticii
cp2 Proiect?rezi componentelor hardware, software si de 2
comunicatii
61 cP3 Solutionarea problemelor folosind instrumentele stiintei 0.5
" si ingineriei calculatoarelor
Competente = o .
profesionaie cPa Imbunatatirea performantelor sistemelor hardware, 0.7
software si de comunicatii
Proiectarea, gestionarea ciclului de viata, integrarea si 0.5
CP5 | integritatea sistemelor hardware, software si de
comunicatii
CP6 | Proiectarea sistemelor inteligente 0.4
cT1 Comportarea onorabild, responsabil3, etica, in spiritul 0.1
legii pentru a asigura reputatia profesiei
Identificarea, descrierea si derularea proceselor din 0.2
managementul proiectelor, cu preluarea diferitelor roluri
6.2. CT2 | in echipa si descrierea clara si concisa, verbal si in scris, in
Competente limba romana si intr-o limba de circulatie internationala, a
transversale rezultatelor din domeniul de activitate
Demonstrarea spiritului de initiativa si actiune pentru 0.1
cT3 actualizarea cunostintelor profesionale, economice si de
cultura organizationala atat in limba romana cat si intr-o
limba de circulatie internationala

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul Initiere Tn proiectarea structurilor digitale folosind limbaje de descriere hardware.
general Initiere in implementarea sistemelor digitale pe circuite logice programabile.
- Principiile constructive ale circuitelor programabile PAL,CPLD si FPGA.
- Caracteristicile generale ale limbajului descriptor VHDL.
7.2. Obiectivele - Structura sursei VHDL.
specifice - Structura mediilor de dezvoltare a proiectelor VHDL.

Obiecte de date, instructiuni, procese si subprograme in VHDL.
Proiectarea structurala cu VHDL.
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- Utilizarea mediilor de dezvoltare a aplicatiilor VHDL.

- Utilizarea programelor de simulare a aplicatiilor VHDL.

- Tehnica implementarii proiectelor pe circuite programabile.

- Managementul proiectelor realizate cu limbaje de descriere hardware.
- Introducere in limbajul descriptor VeriLog

- Lucrul in echipa

8. Continuturi

8.1. Curs?® Metode de predare? Nr. ore
Principiile  constructive ale  structurilor logice
programabile
curs 1 Implementarea  sistemelor digitale pe  structuri | Prelegere cu suport 2 ore
programabile. Tipuri de conectori programabili. Principiile | vizual.
circuitelor PLA, PAL, CPLD si FPGA. Performantele
circuitelor CPLD si FPGA actuale.
Structuri logice performante in componenta circuitelor
Curs 2 CPLD si FPGA. Prelegere cu suport
Principiile programarii si testarii circuitelor CPLD si FPGA | .
vizual. 2 ore
actuale.
Evolutia limbajelor de descriere hardAware Prelegere cu suport
Curs 3 Generatii de limbaje descriptoare. Introducere in VHDL. | . 2 ore
.. . vizual.
Structura mediilor de dezvoltare a proiectelor VHDL.
Structuri fundamentale VHDL
Identificatori. Clase si tipuri de date. Operatori. Entitati
logice. Declararea portului entitatii logice. Modurile | Prelegere cu suport
Curs 4 . S . S o . 2 ore
semnalelor. Arhitecturi. Tipuri de instructiuni folosite in | vizual.
descrierea arhitecturilor. Strategii de descriere a
arhitecturilor.
Descrierea structurilor combinationale
curs 5 Descrierea prin ecuatii booleene. Descrierea prin | Prelegere cu suport 2 ore
instructiuni concurente. Descrierea prin instructiuni | vizual.
secventiale.
Descrierea structurilor secventiale
Procese. Conceptul de senzitivitate a unui proces Ia
semnale.Lista de senzitivitati a unui proces. Prelegere cu suport
Curs 6 Descrierea  structurilor  secventiale  fundamentale. | . 2 ore
Caracterizarea semnalului de sincronizare.lnitializarea vizual.
sincrona. Initializarea asincrona. lesiri cu 3 stari. Porturi
bidirectionale. Exemple de proiectare.
Descrierea automatelor
Reprezentarea automatelor in VHDL. Sinteza automatelor
. o Prelegere cu suport
Curs 7 prin descrieri comportamentale. Automate Moore. | . 2 ore
Procedee de generare a iesirii. Automate Mealy. Exemple vizual.
de proiectare.
Proiectarea ierarhizata a sistemelor digitale mari
Curs 8 Conceptul de proiectare ierarhizata. Biblioteci, pachete si | Prelegere cu suport 2 ore
itemuri. Componente reutilizabile. Parametri generici si | vizual.
componente generalizate. Exemple de proiectare.
Curs 9 C?clur'i §i subprogran?%l o P‘relegere cu suport 2 ore
Cicluri simple. Cicluri “for-to“. Cicluri “while”. Cicluri “for- | vizual.
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generate”.
Utilizarea ciclurilor in descrierea comportamentala si
structurala a sistemelor digitale.
Functii si proceduri. Functii predefinite. Functii definite de
. o " . . Prelegere cu suport
Curs 10 | utilizator. Utilizarea functiilor in proiectarea cu VHDL. | . 2 ore
L N . vizual.
Proceduri. Utilizarea procedurilor in descrierea cu VHDL.
Sinteza si implementarea proiectelor realizate in VHDL
Restrictii impuse de circuitul integrat programabil. Criterii | Prelegere cu suport
Curs 11 - . . . . . o . 2 ore
de optimizare a arhitecturilor. Directive de sinteza. | vizual.
Proiectarea iterativa. Optimizarea fluxului de date.
Simularea structurilor proiectate cu VHDL
Medii si programe de simulare. Simularea interactiva.
: . . . Prelegere cu suport
Curs 12 | Simularea prin programe de test. Tablori de stimuli. Fisiere vizual 2 ore
de stimuli. Generatoare de stimuli. )
Interpretarea documentatiei generate de mediile VHDL.
Introducere in VeriLog HDL Prelegere cu suport
Curs 13 . g . . A . & P 2 ore
Structuri fundamentale, obiecte de date, instructiuni vizual.
Proiectarea cu VeriLog HDL Prelesere cu suport
Curs 14 | Proiectarea structurilor combinationale si secventiale. vizualg P 2 ore
Proiectarea automatelor. Proiectarea structurala. )
Total ore curs: 28
8.2. Activitati practice
8.2.b. Laborator Metode de predare? Nr. ore
Prezentarea mediului WARP de dezvoltare a 2 ore
Laborator 1 .
proiectelor VHDL.
Proiectarea cu VHDL a unor unitati logice 2 ore
Laborator 2 . tlog
programabile.
Descrierea in VHDL a multiplexoarelor si 2 ore
Laborator 3 . P :
demultiplexoarelor
Proiectarea cu VHDL a unor decodificatoare de 2 ore
Laborator 4 .
adresa
Laborator 5 Proiectarea cu VHDL a unor dispozitive aritmetice 2 ore
Descrierea in VHDL a circuitelor basculante bistabile 2 ore
Laborator 6 . .
si a registrelor
Laborator 7 Descrierea in VHDL a unor registre latch adresabile 2 ore
Laborator 8 Descrierea in VHDL a numaratoarelor 2 ore
Laborator 9 Descrierea in VHDL a automatelor 2 ore
Laborator 10 Proiectarea cu VHDL a unor automate 2 ore
Laborator 11 Descrierea structurala a sistemelor complexe. 2 ore
Descrierea structurala a unui dispozitiv de reglare 2 ore
Laborator 12 . P &
automata.
Implementarea proiectelor VHDL pe circuite 2 ore
Laborator 13 P . P P
programabile.
Laborator 14 Test final. 2 ore
Total ore laborator: 28
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9. Bibliografie

9.1. Referinte WAKERLY J.F. — Circuite digitale — principiile si practicile folosite in proiectare, TEORA,
bibliografice Bucursti, 2002
;eactgma”' TOACSE, Gh.,NICULA, D.-Electronicé digitald, TEORA, Bucuresti, 1996
IANA, G., SERBAN, Gh.,IONESCU, L., ANGHELESCU, P. —Programarea cu limbaje de
descriere hardware — Aplicatii in limbajul VHDL, Ed.Matrix Rom.,Bucuresti, 2010
NICULA, D. TOACSE, Gh.-Electronica digitala — vol.ll (Limbajul VeriLog), Ed.Tehnica,
Bucuresti, 2005
READLER, B.C.- VHDL by Example — a Concise Introduction for FPGA Design, Full Arc
Press, USA, 2014
9.2. Referin‘;e_ SKAHILL, K. — VHDL for Programmable Logic, Addison-Wesley, London, 1996
ghbgi?rg;flce * * ¥ WARP — VHDL Development System — Language Reference manual, CYPRESS
tare Semiconductor Ltd., San Jose-California, 2002
HASKELL,R.E., HANNA,D.M. — Introduction to Digital Design Using Digilent FPGA
Boards — Block Diagram/VHDL Examples, LBE Books, Rochester Hills, 2009

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Se realizeaza prin discutii periodice in cadru formal si informal, cu reprezentantii firmelor de profil.

11. Evaluare

Tip activitate | 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare 11'?]52??”222 din | Obs.*
Cunostinte teoretice si Teste pe parcurs?s: 20%
11.4a practice insusite
Examen / (cantitatea, - 80% 60%
Colocviu corectitudinea, Evaluare finala:
acuratetea)
e Cunoasterea aparaturii, a
modului de utilizare a  Chestionar scris
instrumentelor specifice; « Raspuns oral
i;54(;:rator ?nvsilrﬂagzt:ns%ru realizari, |° Calet _de laborator, lucrari 40% CPE
prelucrarea si experlmente_lle, refe.ravte etc.
interpretarea{ T o Demonstratie practica
rezultate
11.5 Standard minim de performantd2® Min.5

Fisa disciplinei cuprinde componente adaptate persoanelor cu CES (persoane cu dizabilitati si
persoane cu potential inalt), in functie de tipul si gradul acestora, la nivelul tuturor elementelor
curriculare (competente, obiective, continuturi, metode de predare, evaluare alternativa), pentru a
asigura sanse echitabile in pregdtirea academica a tuturor studentilor, acorddnd atentie sporita
nevoilor individuale de invatare.
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Data completarii:

Data avizarii in Departament:

|_O_|_1_|/1_0_|_9_|/|_2_| 0_| 2_| 2|

|_0_1_9_|/1_0_|_9_|/|_2_| 0_| 2_| 2|

Grad didactic, titlul, prenume, numele

Semnatura

Titular disciplina

dr. ing. Constantin DIACONESCU

Responsabil
program de studii

conf. dr. ing. Daniel MORARIU

Director Departament

prof. dr. ing. Daniel VOLOVICI

Decan

prof. dr. ing. Sever-Gabriel RACZ
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! Licentd / Master
2 1-4 pentru licentd, 1-2 pentru master
3 1-8 pentru licentd, 1-3 pentru master
4 Examen, colocviu sau VP A/R — din planul de invatamant
5 Regim disciplind: O=Discipling obligatorie; A=Discipling optionala; U=Facultativa
6 Categoria formativd: S=Specialitate; F=Fundamentald; C=Complementara; |=Asistatd integral;, P=Asistatd partial;
N=Neasistata
7 Este egal cu 14 saptaméni x numérul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.2.a.b.c.
8 Liniile de mai jos se refera la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.37.
9 fntre 7 si 14 ore
10 fntre 2 si 6 ore
11 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referé la studiul individual.
12 Suma (3.5.) dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (NOAD) si numérul de ore de studiu individual (NOSI)
trebuie sé fie egald cu numarul de credite alocat disciplinei (punctul 3.7) x nr. ore pe credit (3.6.)
13 Numérul de credit se calculeaza dupd formula urméatoare si se rotunjeste la valori vecine intregi (fie prin micsorare fie
prin majorare
NOCpSpD X Cc + NOApSpD X Cy4

Nr.credite = x 30 credit
T et = 0 CpSdP x Ce + TOAPSAP x C, credite

Unde:
- NOCpSpD = Numar ore curs/saptamana/disciplina pentru care se calculeaza creditele
- NOApSpD = Numar ore aplicatii (sem./lab./pro.)/saptamana/disciplina pentru care se calculeaza creditele
- TOCpSdP = Numar total ore curs/saptamana din plan
- TOApSdP = Numar total ore aplicatii (sem./lab./pro.)/saptaméana din plan
- Cc/Ca = Coeficienti curs/aplicatii calculate conform tabelului

Coeficienti Curs Aplicatii (S/L/P)
Licenta 2 1

Master 2,5 15

Licenta Ib. straina | 2,5 1,25

14 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

15 Tabla, videoproiector, flipchart, materiale didactice specifice, platforme on-line etc.

16 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, platforme on-line etc.

17 Competentele din Grilele aferente descrierii programului de studii, adaptate la specificul disciplinei

18 Din planul de invatamaént

19 Creditele alocate disciplinei se distribuie pe competente profesionale si transversale in functie de specificul disciplinei
20 Titluri de capitole si paragrafe

21 Expunere, prelegere, prezentare la tabld a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii (pentru
fiecare capitol, dacéa este cazul)

22 Demonstratie practica, exercitiu, experiment

23 | egétura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piata muncii

24 CPE - conditioneazéa participarea la examen;, nCPE — nu conditioneazé participarea la examen; CEF - conditioneazé
evaluarea finala;, N/A — nu se aplica

25 Se va preciza numdrul de teste si sdptamaénile in care vor fi sustinute.

26 Se particularizeaza la specificul disciplinei standardul minim de performanta din grila de competente a programului de
studii, daca este cazul.
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