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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2022 - 2023

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Lucian Blaga din Sibiu

1.2. Facultatea

Facultatea de Inginerie

1.3. Departament

Departamentul de Calculatoare si Inginerie Electrica

1.4. Domeniul de studiu

Calculatoare si Tehnologia Informatiei

1.5. Ciclul de studii*

Licenta

1.6. Specializarea

CALCULATOARE

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Arhitectura sistemelor de calcul Cod|C.601.DO
2.2. Titular activitati de curs  |Conf.dr. ing. lon Dan MIRONESCU
23 Titular activititi practice Sef lucr. dr. inf. Antoniu Gabriel PITIC
T " P Sef lucr. dr. ing Horia Vladut CAPRITA
2.4. An de studiu? 3 |2.5. Semestrul® 6 [2.6. Tipul de evaluare* E

2.7. Regimul disciplinei®

O |2.8. Categoria formativa a disciplinei®

3. Timpul total estimat

3.1. Extinderea disciplinei in planul de invatamant — numar de ore pe saptamana

3.1.a.Curs | 3.1.b. Seminar | 3.1.c. Laborator 3.1.d. Proiect 3.1.e Alte Total
3 - 1 1 - 5

3.2. Extinderea disciplinei in planul de Tnvatdamant — Total ore din planul de invatamant

3.2.a.Curs | 3.2.b. Seminar | 3.2.c. Laborator 3.2.d. Proiect 3.2.e Alte Total’

42 - 14 14 - 70
Distributia fondului de timp pentru studiu individual® Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Tutoriat® 7
Examinari®® 3
3.3. Total ore alocate studiului individual** (NOSIsem ) 55
3.4. Total ore din Planul de invatamant (NOADsem) 70
3.5. Total ore pe semestru*?> (NOADsem + NOSlIsem ) 125
3.6. Nrore/ECTS 25
3.7. Numar de credite®® 5
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. Discipline necesar afi | b amarea fn Limbaj de Asamblare
promovate anterior .
(de curriculum) Caculatoare Numerice
4.2. Competente Competente de programare in limbajul C si limbajul de asamblare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

activitatilor practice
(lab/sem/pr/aplic) ¢

5.1. De desfagurare a Calculator, videoproiector, whiteboard, webcam, acces la internet, platforma
cursului®® Google Classroom
5.2. De desfasurare a

Calculatoare cu instrumentele necesare pentru dezvoltarea si testarea
programelor in asamblare, acces la internet, platforma Google Classroom

6. Competente specifice acumulate!’

Repartizare credite

Numar de credite alocat disciplinei® 19
pe competente

Competente
profesionale

CP1

Operarea cu fundamente stiintifice, ingineresti si ale 1
informaticii

CP2

Proiectarea componentelor hardware, software si de 1
comunicatji

6.1. CP3

Solutionarea problemelor folosind intrumentele stiintei si 1
ingineriei calculatoarelor

CP4

Proiectarea si integrarea sistemelor informatice utilizand 1
tehnologii si medii de programare

CP5

Intretinerea si exploatarea sistemelor hardware, software
si de comunicatii

CP6

Utilizarea sistemelor inteligente

Competente
transversale

CT1

Comportarea onorabild, responsabila, etica, in spiritul legii 0,25
pentru a asigura reputatia profesiei

6.2. CT2

Identificarea, descrierea si derularea proceselor din 0,25
managementul proiectelor, cu preluarea diferitelor roluri in
echipa si descrierea clara si concisa, verbal si in scris, in
limba romana si intr-o limba de circulatie internationala, a
rezultatelor din domeniul de activitate

CT3

Demonstrarea spiritului de initiativa si actiune pentru 0,5
actualizarea cunostintelor profesionale, economice si de
culturd organizationald

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Introducerea si evaluarea paradigmelor si dezvoltarilor arhitecturale din
71 Obiectivul dpmeniul _sistemelor dg calcyl mod_erne (arhitec_t_urile RISC si CISC, arhitecturileT _
general _plpeI|r_1e Si supergcglara. arhitecturile de memorii cr?lche, -m.anagementul memoriei
ierarhizate , metrici de evaluare a performantelor si tehnicile de
optimizare arhitecturald).

e intelegerea paradigmelor si dezvoltarilor arhitecturale din domeniul
sistemelor de calcul moderne si a criteriilor de optimizare a setului de
instructiuni.

79 Obiectivele . cunoaste_r_ea tehnicilqr de_ proiectqrg a ar_hitecturilor pipgline si superscalare,
specifice a m_emorulor cacr_\e sia sistemului ierarhizat de memorie (segmentare,
paginare, memorie virtuald).

e dezvoltarea abilitatilor de interpretare si evaluare a perforformantelor
procesoarelor pipeline si superscalare, a memoriei cache precum si a
managementului memoriei ierarhizate.
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8. Continuturi

8.1. Curs® Metode de predare? l(;lrre.
Dezvoltari arhitecturale in domeniul sistemelor de calcul; | Expunere multimedia, clasa
Curs1 | introducere inversata, discutii cu studentii, 3
evaluare formativa
Proiectarea setului de instructiuni. RISC versus CISC. | Expunere multimedia, clasa
Curs 2 | Caracteristicile procesorului. Formate de instructiuni. | inversata, discutii cu studentii, 3
Executia instructiunilor. evaluare formativa
Memoria cache. Principiul de functionare. Exploatarea | Expunere multimedia, clasa
Curs 3 | avantajelor localizarii inversata, discutii cu studentii, 3
temporale si spatiale. Rata de hit. evaluare formativa
Moduri de organizare a memoriilor cache. Cache-ul | Expunere multimedia, clasa
Curs 4 | asociativ; cache-ul cu mapare directd; cache-ul | inversatd, discutii cu studentii, 3
organizat in seturi asociative. evaluare formativa
Mecanismele de fetch si scriere Tn cache. Strategii de | Expunere multimedia, clasa
Curs 5 | inlocuire. Evaluarea performantelor memoriilor cache. | inversata, discutii cu studentii, | 3
Nivelul doi de cache. evaluare formativa
Managementul memoriei. Paginarea. Translatarea | Expunere multimedia, clasa
Curs 6 | adreselor. Buffer-e de translatare. Algoritmi de Tnlocuire. | inversata, discutii cu studentii, 3
Cost si performante. evaluare formativa
Memoria virtuala in sistemele dotate cu memorie cache. | Expunere multimedia, clasa
Curs 7 inversata, discutii cu studentii, 3
evaluare formativa
Segmentarea. Segmentarea paginata. Studiu de caz | Expunere multimedia, clasa
Curs 8 (segmentarea si paginarea la inversata, discutii cu studentii, 3
procesoarele INTEL 80x86) evaluare formativa
Proiectarea procesoarelor pipeline. Expunere multimedia, clasa
Curs 9 inversata, discutii cu studentii, 3
evaluare formativa
Hazardurile Tn  pipeline-urile  de instructiuni. . .
A . Expunere multimedia, clasa
Curs 10 Dep(-?n{jen’;ele. ,,E:ontrol f.IO\.N sl |nst|juc':§|unlle de branch. inversata, discutii cu studentii, 3
Predictia statica. Predictia dinamica. Hazardurile de J ’
. evaluare formativa
date. Forwarding.
Procesoare superscalare. Out-of-order issue. Metoda lui | Expunere multimedia, clasa
Curs 11 | Tomasulo. inversata, discutii cu studentii, 3
evaluare formativa
Fereastra de instructiuni centralizata si distribuita. | Expunere multimedia, clasa
Curs 12 | Redenumirea registrelor. Buffer-ul de reordonare. inversata, discutii cu studentii, 3
evaluare formativa
Structuri  pipeline aritmetice. Controlul structurilor | Expunere multimedia, clasa
Curs 13 | pipeline statice si dinamice. Procesarea pipeline in | inversata, discutii cu studentii, 3
calculatoarele vectoriale. evaluare formativa
Competitia RISC-CISC. Studii de caz: Microprocesorul Expunere multimedia, clasa
Motorola 88110,Microprocesorul Alpha AXP 21064, | . . - ' .
Curs 14 . . inversata, discutii cu studentii, 3
Microprocesorul Power PC, Microprocesorul Intel ’ . ’
X evaluare formativa
Pentium
Total ore curs: | 42
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8.2. Activitati practice

Nr.
8.2.b. Laborator Metode de predare? ore
Arhitectura sistemului IBM PC. Sistemele de operare . “ -
Laborator 1 g clasa inversata, exercitii 2
DOS si Windows ’
Laborator 2 Interfete 1/O si servicii BIOS aferente. clasa inversata, exercitji 2
Sistemul video din cadrul calc. IBM PC: arhitectura, i 3 itii
Laborator 3 . . clasa. inversata, exercitii, 2
interfatare si control experiment
Laborator 4 | Organizarea memoriei video in modurile alfanumerice | 2@ inversata, exercitii 2
experlment
Laborator 5 | Organizarea memoriei video in modurile grafice. clasa inversatd, exercifi, 2
experlment
Modurile grafice: moduri de scriere si citire, registrii de i a itii
Laborator 6 g > o] clasa. inversata, exerecitii, 2
culoare si paleta. experiment
Deplasarea ecranului Tn mod grafic. Elemente de i 3 itii
Laborator 7 plas g clasa. inversata, exerecitii, 2
animatie experiment
Total ore laborator 14
. 5 Nr.
8.2.c. Proiect Metode de predare ore
Arhitectura procesorului CISC. Proiectarea setului de clasa inversata, exerecitii, 2
Proiect 1 | instructiuni. Structura multiport a setului de registre experiment
generale.
. Structura unitatii de control microprogramate. Formatul clasa inversata, exercitii, 2
Proiect 2 L LR ; ’
microinstructiunii. experiment
Proiect 3 | Proiectarea microsecventiatorului. clasa inversata, exerciti, 2
experlment
Proiect 4 Proictarea functiei globale de ramificatie, a blocului de clasa inversata, exerecitii, 2
selectie index si a decodificatoarelor de microcomenzi. experiment
. Proiectarea microprogramului de emulare aferent setului clasa inversata, exercitii, 2
Proiect 5 . A ; ’
de instructiuni experiment
Proiect 6 | Proiectarea interfetei grafice aferente simulatorului. clasa inversata, exercitii, 2
’ experlment
. Integrarea tuturor modulelor si testarea/depanarea clasa inversata, exercitii, 2
Proiect 7 . . ; ¢ !
simulatorului experiment
Total ore proiect 14

9. Bibliografie

9.1. Referinte

loan Z. Mihu, “Arhitectura Sistemelor de Calcul — curs Referinte format electronic

bibliografice  ["|oan Z. Mihu, “Arhitectura Sistemelor de Calcul. Concepte avansate de

recomandate | projectare”, Editura Casa Cartji de Stiint3, Cluj-Napoca, 1999.
Stallings W., “Computer Organization and Architecture. Designing for
Performance” — sixth edition, Prentice-Hall, 2003.
Hennessy J. L., Patterson D. A., “Computer Architecture. A quantitative approach”
— fourth edition, Morgan Kaufmann Publishers, 2007

92 Referinte Patterson D. A, He.nnessy J. L., ‘fCompgter Organization and Desigl_’l. The
- bibliogré\fice hardware/software interface” — third edition, Morgan Kaufmann Publishers, 2005.

suplimentare

Zargham M. R., “Computer Architecture. Single and Parallel Systems”, Prentice-
Hall, New Jersey, 1996.

Sima D., Fountain T., Kacsuk P., “Advanced Computer Architectures. A Design
Space Approach”, Addison-Wesley Longman Limited, Essex, England, 1997.

Kain R. Y., “Advanced Computer Architecture. A Systems Design Approach”,
Prentice-Hall, Englewood Cliffs, New Jersey, 1996.
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10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului?*

Se realizeaza prin discutii periodice in cadru formal si informal cu reprezentantii firmelor de profil.

11. Evaluare

i 25
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare ll'i;gr}ﬁglzd'n Obs.
e Cunostinte teoretice si Teste pe parcurs?: 5% CPE
11.4a practice insusite Teme de casa: 0%
Examen / (cantitatea - 50%
il . g .27.
Colocviu corectitudinea, Alte activitati®": 5%
acuratetea) Evaluare finala: 40%
e Cunoasterea aparaturii, a CPE
mggﬂlmu:a?mfeﬁ;“r“;s;izce' e lucrari experimentale, referate
11.4c evaluarea unor . S;;eil:]l;a;?al 50%
Laborator instrumente sau realizari, P . .
prelucrarea si . Demonstratle practica
interpretarea unor * proiect
rezultate
11.5 Standard minim de performanta?® Minim nota 5 (jumatate din punctajul maxim) la fiecare
din activitatile 11.4a si 11.4c

Fisa disciplinei cuprinde componente adaptate persoanelor cu CES (persoane cu dizabilitati si
persoane cu potential inalt), in functie de tipul si gradul acestora, la nivelul tuturor elementelor
curriculare (competente, obiective, continuturi, metode de predare, evaluare alternativa), pentru a
asigura sanse echitabile in pregdtirea academica a tuturor studentilor, acorddnd atentie sporita
nevoilor individuale de invatare.

Data completarii: 08.09.2022

Data avizarii in Departament: 09.09.2022

Grad didactic, titlul, prenume, numele Semnatura

Titular disciplina conf.dr. ing. lon Dan MIRONESCU

Responsabil

program de studii conf. dr. ing. Daniel MORARIU

Director Departament prof. dr. ing. Daniel VOLOVICI

Decan prof.dr.ing. Sever - Gabriel RACZ

Str. Emil Cioran Nr. 4
550025, Sibiu, Romania
inginerie.ulbsibiu.ro

Tel.: +40 269 21.79.28
Fax: +40 269 21.27.16
E-mail: inginerie@ulbsibiu.ro



UNIVERSITATEA Ministerul Educatiei
! LUCIAN BLAGA Universitatea “Lucian Blaga” din Sibiu
&= —DINSIBIU— Facultatea de Inginerie

! Licentd / Master
2 1-4 pentru licentd, 1-2 pentru master
3 1-8 pentru licentd, 1-3 pentru master
4 Examen, colocviu sau VP A/R — din planul de invatamant
5 Regim disciplind: O=Discipling obligatorie; A=Discipling optionala; U=Facultativa
6 Categoria formativd: S=Specialitate; F=Fundamentald; C=Complementara; |=Asistatd integral;, P=Asistatd partial;
N=Neasistata
7 Este egal cu 14 saptaméni x numérul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.2.a.b.c.
8 Liniile de mai jos se refera la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.37.
9 fntre 7 si 14 ore
10 fntre 2 si 6 ore
11 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se referé la studiul individual.
12 Suma (3.5.) dintre numdrul de ore de activitate didactica directd (NOAD) si numérul de ore de studiu individual (NOSI)
trebuie sé fie egald cu numarul de credite alocat disciplinei (punctul 3.7) x nr. ore pe credit (3.6.)
13 Numérul de credit se calculeaza dupd formula urméatoare si se rotunjeste la valori vecine intregi (fie prin micsorare fie
prin majorare
NOCpSpD X Cc + NOApSpD X Cy4

Nr.credite = x 30 credit
T et = 0 CpSdP x Ce + TOAPSAP x C, credite

Unde:
- NOCpSpD = Numar ore curs/saptamana/disciplina pentru care se calculeaza creditele
- NOApSpD = Numar ore aplicatii (sem./lab./pro.)/saptamana/disciplina pentru care se calculeaza creditele
- TOCpSdP = Numar total ore curs/saptamana din plan
- TOApSdP = Numar total ore aplicatii (sem./lab./pro.)/saptaméana din plan
- Cc/Ca = Coeficienti curs/aplicatii calculate conform tabelului

Coeficienti Curs Aplicatii (S/L/P)
Licenta 2 1

Master 2,5 15

Licenta Ib. straind | 2,5 1,25

14 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

15 Tabla, videoproiector, flipchart, materiale didactice specifice, platforme on-line etc.

16 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, platforme on-line etc.

17 Competentele din Grilele aferente descrierii programului de studii, adaptate la specificul disciplinei

18 Din planul de invatamaént

19 Creditele alocate disciplinei se distribuie pe competente profesionale si transversale in functie de specificul disciplinei
20 Titluri de capitole si paragrafe

21 Expunere, prelegere, prezentare la tabld a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii (pentru
fiecare capitol, dacéa este cazul)

22 Demonstratie practica, exercitiu, experiment

23 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.

24 Legédtura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piata muncii

25 CPE - conditioneaza participarea la examen;, nCPE — nu conditioneazé participarea la examen; CEF - conditioneazé
evaluarea finala;, N/A — nu se aplica

26 Se va preciza numdrul de teste si s&ptamaénile in care vor fi sustinute.

27 Cercuri stiintifice, concursuri profesionale etc.

28 Se particularizeaza la specificul disciplinei standardul minim de performanta din grila de competente a programului de
studii, daca este cazul.
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