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1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2023-2024

1.1. Institutia de invatdmant superior [Universitatea Lucian Blaga din Sibiu

1.2. Facultatea Facultatea de Inginerie

1.3. Departament Departamentul de Calculatoare si Inginerie Electrica
1.4. Domeniul de studiu Calculatoare si Tehnologia Informatiei

1.5. Ciclul de studii Licenta

1.6. Specializarea TEHNOLOGIA INFORMATIEI

2. Date despre disciplina

21.

Denumirea disciplinei

Proiectarea algoritmilor

Co

Q.

FING.CIE.TI.L.DO.3.
2020.E-5.1

2.2,

Titular activitati de curs

conf. dr. ing. Arpad GELLERT

2.3. Titular activitati practice  |ing. Stefan PRECUP
2.4. An de studiu ‘2 ‘2.5. Semestrul ‘3 ‘2.6. Tipul de evaluare |E
2.7. Regimul disciplinei ‘O ‘2.8. Categoria formativa a disciplinei D
3. Timpul total estimat
3.1. Extinderea disciplinei in planul de invatdméant — numar de ore pe saptamana
3.1.a.Curs | 3.1.b. Seminar | 3.1.c. Laborator 3.1.d. Proiect 3.1.e Alte Total
2 - 2 - - 4
3.2. Extinderea disciplinei in planul de invatamant — Total ore din planul de Tnvatamant
3.2.a.Curs | 3.2.b. Seminar | 3.2.c. Laborator 3.2.d. Proiect 3.2.e Alte Total
28 - 28 - - 56
Distributia fondului de timp pentru studiu individual Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 24
Tutoriat 7
Examinari 10
3.3. Total ore alocate studiului individual (NOSIsem ) 69
3.4. Total ore din Planul de invatamant (NOADsem) 56
3.5. Total ore pe semestru (NOADsem + NOSlIsem ) 125
3.6. Nrore/ECTS 25
3.7. Numar de credite 5
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. Discipline necesar a fi promovate anterior (de curriculum)

Structuri de date si algoritmi

4.2. Competente

Limbaje de programare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a cursului

Tabla, videoproiector, materiale didactice

5.2. De desfasurare a activitétilor practice (lab/sem/pr/aplic)

Un mediu de dezvoltare software instalat

6. Competente specifice acumulate

Repartizare credite

culturd organizationala

Numar de credite alocat disciplinei 5 pe competente
Operarea cu fundamente stiinfifice, ingineresti si ale
CP1 |. - 0,5
informaticii
CP2 Proiectarea componentelor hardware, software si de 1
comunicatii
6.1. Solutionarea problemelor folosind intrumentele stiintei si
CP3 |75 " 1
Competente ingineriei calculatoarelor
profesionale CP4 Proiectarea si integrarea sistemelor informatice utilizand 1
tehnologii $i medii de programare
CP5 Intretinerea si exploatarea sistemelor hardware, software 1
si de comunicatii
CP6 | Utilizarea sistemelor inteligente 0
Comportarea onorabila, responsabila, etica, in spiritul legii
CT1 ; . - 0,5
pentru a asigura reputatia profesiei
Identificarea, descrierea si derularea proceselor din
managementul proiectelor, cu preluarea diferitelor roluri in
6.2 g tul proiectel prel diferitel luri 7
" CT2 | echipa si descrierea clara si concisa, verbal si in scris, in 0
Competente ; PRI L3 . s ; L
: limba romana si intr-o limba de circulatie internationala, a
transversale : . L
rezultatelor din domeniul de activitate
Demonstrarea spiritului de initiativa si actiune pentru
CT3 | actualizarea cunostintelor profesionale, economice si de 0

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul
general

Insusirea principalelor concepte relative la analiza si proiectarea algoritmilor

7.2. Obiectivele
specifice

Familiarizarea cu mediul de dezvoltare Intellid, limbajul Java si programarea

orientata pe obiecte;

Intelegerea aprofundati a metodelor de analiza a complexitatii algoritmilor;
Cunoasterea si intelegerea principalelor tehnici de programare.

8. Continuturi

8.1. Curs Metode de predare Nr. ore
Structura lexicala a limbajului Java. Tipuri de date primitive si

Curs 1 referintd. Conversii. Operatori si instructiuni. Variabile si constante. | Expunere, Discultii 2
Tablouri si matrici

Curs 2 Tratarea exceptiilor, Operatji I/O Expunere, Discutii 2

Curs 3 _Crearea claselor. Constructori. Mostenir.ea_. Interf_ete: utilizarea Expunere, Discutii 2
interfetelor Comparator, Comparable, Serializable si Cloneable ’ ’

Curs 4 Interfete grafice. Layout manager Expunere, Discutii 2

Curs 5 Colectii dg date Java: Vector, ArrayList, LindeList, HashSet, Expunere, Discutii 2
TreeSet, LinkedHashSet, HashMap, TreeMap, LinkedHashMap ’ ;

Curs 6 | Testgrila Exercitii 2
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Curs 7 Introducgre in problematica complexitatii algoritmilor. Notatji Expunere, Discuti 2
asimptotice ’
Curs 8 Recurente Expunere, Discutii 2
Curs 9 Algoritmi de cautare: cautare secventiala, cautare binara Expunere, Discutii 2
Algoritmi de sortare: sortare prin insertie, sortare prin seleciie, . "
Curs 10 Bubblesort, Quicksort, Mergesort Expunere, Discutii 2
Curs 11 /-\'naliza' eﬁgien’ge! cé.utc-:miv in .tabele de dispepsig (funciii de Expunere, Discutii 2
dispersie, dispersie prin inlanfuire, adresare deschisa) ’
Analiza eficientei operatjilor specifice arborilor binari de cautare
Curs 12 (inserarea unui nod, stergerea unui nod, traversarea in inordine, | Expunere, Discultii 2
preordine si postordine, cautarea recursiva si iterativa)
Analiza eficientei operatiilor specifice Heap-urilor (inserarea unui
Curs 13 | nod, reconstituire heap, extragerea radacinii, construire heap, | Expunere, Discutii 2
algoritmul Heapsort)
Curs 14 ﬁn_aliza eficientei algon'tnjiIOI_' speciﬁci.grafuri!lor (parcurgerea in Expunere, Discutii 2
atime, parcurgerea in adancime, algoritmul Dijkstra) ’
Total ore curs: 28
8.2.b. Laborator Metode de predare Nr. ore
Compilarea si rularea programelor Java: aplicatia ,Hello
World” in IntelliJ.
Tablouri: cautarea minimului si a maximului intr-un tablou, .
Laborator 1 : ) i, | Experiment 2
generarea si afisarea unui tablou cu numerele Iui Fibonacci,
sortare folosind clasa Arrays.
Matrici: adunarea si inmuliirea a doua matrici.
Tratarea excepfjilor.
Laborator 2 Operatii I/O: afisarea la consola, citirea de la tastatura, Experiment 2
citirea din fisier, scrierea in fisier.
Crearea claselor, constructori, mostenirea: implementarea
Laborator 3 unor aplicatii care implica definirea unor clase si derivarea | Experiment 2
acestora.
Interfete: implementarea unor aplicatjii care implica
L definirea unor interfete si utilizarea acestora, respectiv, .
aborator 4 folosirea i Experiment 2
olosirea interfetelor Comparator, Comparable,
Serializable si Cloneable.
Laborator 5 _Interfe;e grafice: proi_ecteire_a unei interfete grafice pentru Experiment 2
infroducerea studentilor in liste, tabele, etc.
Colectii de date Java: Vector, ArrayList, LinkedList,
Laborator 6 HashSet, TreeSet, LinkedHashSet, HashMap, TreeMap, | Experiment 2
LinkedHashMap.
Laborator 7 Test (implementarea unei aplicatii in limbajul Java). Exercitiu 2
Laborator 8 Algoritmi de cautare: cautare secventiala, cautare binara. | Experiment 2
Algoritmi de sortare: sortare prin insertie, sortare prin .
Laborator 9 selectie, Bubblesort, Quicksort, Mergesort. Experiment 2
Laborator 10 :I'a?elg de dispersie: func’giﬁ dve dispersie, dispersie cu Experiment 5
inlantuire, adresare deschisa.
Arbori binari: inserarea unui nod, stergerea unui nod,
Laborator 11 traversarea in inordine, preordine si postordine, cautarea Experiment 2
recursiva gi iterativa.
Laborator 12 Heap-uri: insgrgrgg_unui nod., reconstituire heap, Experiment 2
extragerea radacinii, construire heap, algoritmul Heapsort.
Laborator 13 Grafgn': parcurgerea in latime, parcurgerea in adancime, Experiment
algoritmul Dijkstra.
Laborator 14 Colocviu de laborator. Exercitiu
Total ore laborator 28
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9. Bibliografie

Gellért A., Analiza si proiectarea algoritmilor: o abordare pragmatica prin aplicatii

Java, Editia a 2-a, Editura Techno Media, 2019.

(https://webspace.ulbsibiu.ro/arpad.gellert/html/Algoritmi.pdf)

9.1. Referinte Knuth D., Arta programarii calculatoarelor, Vol. 1 — Algoritmi fundamentali, Teora,
bibliografice | 2000.

recomandate | Knuth D., Arta programarii calculatoarelor, Vol. 3 — Sortare si cdutare, Teora, 2002.
Cormen T., Leiserson C., Rivest R., Introducere in algoritmi, Agora, 2000.
Giumale C., Introducere in analiza algoritmilor, Polirom, 2004.

Waite M., Lafore R., Structuri de date si algoritmi in Java, Teora, 2001.

Logofatu D., Algoritmi fundamentali in Java, Polirom, 2007.

9.2. Referinte
bibliografice
suplimentare | Roberts S., Heller P., Ernest M., Complete Java 2 Certification, Second Edition,

SYBEX, USA, 2000.

Tanasa $., Andrei $., Olaru C., Java de la 0 la expert, Polirom, 2007.

Cristea V., Athanasiu |., Kalisz E., lorga V., Tehnici de programare, Teora 1998.

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

|Se realizeaza prin discutii periodice in cadru formal si informal cu reprezentantii firmelor de profil.

11. Evaluare

Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare 11'?1521%(:2&" Obs.
11.4a

Examen / Cunostinte teoretice Tnsusite Evaluare finala: 40% 60% CPE
Colocviu

11.40 Cunostinte practice insusite Lucrari experimentale 40% CPE
Laborator P 5

11.5 Standard minim de performanta 50%

Fisa disciplinei cuprinde componente adaptate persoanelor cu CES (persoane cu dizabilitati si
persoane cu potential inalt), in functie de tipul si gradul acestora, la nivelul tuturor elementelor
curriculare (competente, obiective, continuturi, metode de predare, evaluare alternativa), pentru a
asigura sanse echitabile in pregétirea academicad a tuturor studentilor, acorddnd atentie sporita
nevoilor individuale de invatare.

Data completarii: 13.09.2023
Data avizarii in Departament: 15.09.2023
Grad didactic, titlul, prenume, numele Semnatura
Titular disciplina conf. dr. ing. Arpad GELLERT
Responsabil

program de studii conf. dr. mat. Radu George CRETULESCU

Director Departament prof. dr. ing. Daniel VOLOVICI
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