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FISA DISCIPLINEI
Anul universitar 2023 - 2024

1. Date despre program

1.1. Institutia de Tnvatdmant superior [Universitatea Lucian Blaga din Sibiu

1.2. Facultatea Facultatea de Inginerie

1.3. Departament Departamentul de Calculatoare si Inginerie Electrica
1.4. Domeniul de studiu Calculatoare si Tehnologia Informatiei

1.5. Ciclul de studiit Licenta

1.6. Specializarea TEHNOLOGIA INFORMATIEI

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Prelucrare grafica Cod|TI.702.DO

2.2. Titular activitati de curs Prof. Dr. Ing. Remus BRAD

2.3. Titular activitati practice  |Conf. Dr. Ing. Arpad GELLERT

2.4. An de studiu? 4 2.5. Semestrul® 7 |2.6. Tipul de evaluare* E

2.7. Regimul disciplinei® O 2.8. Categoria formativa a disciplinei®

3. Timpul total estimat

3.1. Extinderea disciplinei in planul de invatdmant — numar de ore pe saptamana

3.1.a.Curs | 3.1.b. Seminar | 3.1.c. Laborator 3.1.d. Proiect 3.1.e Alte Total

2 - 2 - - 4

3.2. Extinderea disciplinei in planul de invatamant — Total ore din planul de invatamant

3.2.a.Curs | 3.2.b. Seminar | 3.2.c. Laborator 3.2.d. Proiect 3.2.e Alte Total’

28 - 28 - - 56

Distributia fondului de timp pentru studiu individual® Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 34
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 6
Tutoriat® 10
Examinari®® 9

3.3. Total ore alocate studiului individualll (NOSIsem ) 69
3.4. Total ore din Planul de invataméant (NOADsem) 56
3.5. Total ore pe semestrul2 (NOADsem + NOSIsem ) 125
3.6. Nrore/ECTS 25
3.7. Numar de creditel13 5
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. Discipline necesar a fi

promovate anterior
(de curriculum) 4

Programarea Calculatoarelor
Metode Numerice
Programare Orientata Obiect

4.2. Competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a

cursului®®

learning, tabla, videoproiector

Participare activa, lectura suportului de curs, slide-uri si platforma de e-

5.2. De desfasurare a

activitatilor practice

(lab/sem/pr/aplic) 16

Elaborarea si sustinerea lucrarilor planificate

Sala dotata cu calculatoare, avand instalate softuri specifice disciplinei

6. Competente specifice acumulate'’

Numar de credite alocat disciplinei® 5

Repartizare credite
pe competente!®

CP1 Operarea cu fundamente stiintifice, ingineresti si ale 1
informaticii
cP2 Proiectarea componentelor hardware, software si de 0
comunicatii
6.1. cP3 Solutionarea problemelor folosind intrumentele stiintei si 1
Competente ingineriei calculatoarelor
profesionale cP4 Proiectarea si integrarea sistemelor informatice utilizand 1
tehnologii si medii de programare
CP5 Intretinerea si exploatarea sistemelor hardware, software 0
si de comunicatii
CP6 | Utilizarea sistemelor inteligente 1
cT1 Comportarea onorabila, responsabilad, etica, in spiritul legii
pentru a asigura reputatia profesiei
Identificarea, descrierea si derularea proceselor din 1
6.2 managementul proiectelor, cu preluarea diferitelor roluri in
C " CT2 | echipa si descrierea clara si concisa, verbal si in scris, Tn
ompetente . A n R s o . .
transversale limba romana si mtr-o_ limba de_ plrculaye internationala, a
rezultatelor din domeniul de activitate
Demonstrarea spiritului de initiativd si actiune pentru 0
CT3 | actualizarea cunostintelor profesionale, economice si de

cultura organizationala

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul
general

Disciplina isi propune pregatirea teoretica si practica a studentilor in domeniul

procesarii digitale a imaginilor si al viziunii artificiale. Vor fi studiate atat metodele de
preprocesare a imaginii, cele de segmentare, cat si cele de recunoastere a
formelor. Sunt prezentate numeroase aplicatji ce au fost realizate de titularul de
curs si prezentate in articole la conferinte.

7.2. Obiectivele
specifice

Cunoasterea metodelor de baza din procesarea de imagine
Cunoasterea metodelor clasice de recunoastere a formelor
Cunoasterea tendintelor actuale in viziunea artificiala
Prezentarea aplicatiilor in industrie

8. Continuturi

8.1. Curs? Metode de predare?! Nr. ore
curs 1 Tendinte actuale in procesarea imaginilor. Introducere. Discutii, dezbateri, >
prezentare
Modificarea de histograma. Modificarea ne-adaptiva a | Discutii, dezbateri,
Curs 2 . . i o ) ' 2
histogramei.  Modificarea adaptiva a  histograme. | prezentare
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Imbunét&tirea adaptiva cu respectarea directiilor formelor.
Curs 3 Curatirea zgomotului. Procesare Fourier. Discutii, dezbateri,
prezentare
Accentuarea contururilor. Accentuarea liniara a marginilor. | Discultii, dezbateri,
Curs 4 L ; A ’
Accentuare prin diferentiere statistica. prezentare
Metode actuale de detectie de contur. Generarea derivatei | Discutii, = dezbateri,
Curs 5 de ordinul al doilea directionala. Detectia de contur bazata | prezentare
pe filtrul Gabor. Alte metode de detectie de contur.
Metode moderne de segmentare a imaginilor. Introducere. | Discultii, dezbateri,
Segmentare prin thresholding. Fixarea pragului de | prezentare
Curs 6 binarizare. Praguri multiple de binarizare. Metode adaptive
de binarizare. Criteriul entropiei maxime. Criteriul corelatiei
maxime. Alte metode de thresholding.
Contururi active - “snakes”. Algoritmul clasic. Dezvoltari ale | Discultii, dezbateri,
Curs 7 metodei contururilor active. Tehnici moderne de | prezentare
segmentare folosind contururi active.
Curs 8 Segmentarea bazatd pe region growing. Uniunea | Discutii, dezbateri,
regiunilor. Divizarea si uniunea regiunilor. Region Growing. | prezentare
Curs 9 Transformata Ahuja pentru segmentarea imaginilor. Discutii, dezbateri,
prezentare
Analiza miscarii. Fazele analizei migcarii. Elemente ale | Discutii, dezbateri,
Curs 10 R o e :
analizei miscarii. Metode de analiza a miscarii prezentare
Fluxul optic. Cadmpul de viteza bidimensional si fluxul optic. | Discutii, dezbateri,
Curs 11 Modelul fotometric. Modelul geometric. Estimarea globala | prezentare
si locala a fluxului optic.
Tehnici de estimare locala a migcarii. Tehnici bazate pe | Discutii, dezbateri,
region matching. Tehnici bazate pe gradient. Calculul | prezentare
fluxului optic prin metoda relaxarii dintr-o pereche de
Curs 12 . L - L < . i
imagini. Calculul fluxului optic dintr-o secventa de imagini.
Algoritmi iterativi. Metode bazate pe analiza frecventelor.
Tehnici bazate pe urmarirea trasaturilor.
Block matching. Algoritm block matching ierarhic. Algoritmi | Discutii, dezbateri,
de reducere a complexitatii cautarii. Cautarea in trei pasi. | prezentare
Cautarea logaritmica 2-D. Cautare cu cresterea acuratetji.
Curs 13 = < - N
Cautarea ortogonala. Cautarea in X sau in cruce. Noua
cautare in trei pasi. Cautare in patru pasi. Cautarea
gradient descent.
C Recapitulare si evaluare finala Discutii, dezbateri,
urs 14
prezentare
Total ore curs: 28
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8.2. Activitati practice

8.2.b. Laborator Metode de predare?? Nr. ore
Laborator 1 PrezenEa.rea gpllcgglel. Realizarea unei achizitji si Demqqstratle practica, >
prelucrari de imagine. exercitiu

Realizarea unui program de modificare de Demonstratie practica, | 2
Laborator 2 . " " g
histograma. exercitiu
Dezvoltarea unei aplicatii de filtrare de zgomot. Demonstratie practica, | 2
Laborator 3 " :
exercitiu
Accentuarea contururilor. Realizarea unui modul de Demonstratie practica, | 2
Laborator 4 L . L " ;
accentuare prin diferentiere statistica. exercitiu
Metode de detectie de contur. Filtre de convolutie de | Demonstratie practica, | 2
Laborator 5 N " '
ordinul ntéi. exercitiu
Laborator 6 Filtrul lui Gabor. Dezvoltarea unui modul n Demqqstrat|e practica, | 2
programul cadru. exercitiu
Laborator 7 Evaluare pe parcurs. Demqqstra’ge practica, | 2
exercitiu
Tehnici de segmentare. Fixarea pragului de Demonstratie practica, | 2
Laborator 8 . " ;
segmentare. Metode adaptive. exercitiu
Laborator 9 Segmentarea prin region growing. Algoritm recursiv Demo_qstra’ge practica, | 2
de segmentare. exercitiu
Laborator 10 Tehnici de segmentare bazate pe fluxul optic. Demo_qstra’ge practica, | 2
exercitiu
Laborator 11 Detectia miscarii prin block matching. Demqqstra’ge practica, | 2
exercitiu
Dezvoltarea de algoritmi pentru reducerea Demonstratie practica, | 2
Laborator 12 o N " g
complexitatii de cautare. exercitiu
Detectia miscarii folosind tehnica blob-urilor. Demonstratie practica, | 2
Laborator 13 " ;
exercitiu
Laborator 14 Evaluare finala. Demqr]strat,le practica, | 2
exercitiu
Total ore laborator 28
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9. Bibliografie

Remus Brad, Procesarea imaginilor si elemente de computer vision, Editura Universitaji
“Lucian Blaga”, Sibiu, 2003

Yujin Zhang, Image Processing, De Gruyter Textbook, Tsinghua University Press, ISBN
3110524112, 9783110524116, 2017

R.C. Gonzalez and R.E. Woods, Digital Image Processing, Pearson, ISBN 0133356728,
9780133356724, 2018

9.1. Referinte

bibliografic

e
recomand

ate

9.2. Referinte
bibliografic

e
suplimenta

re

10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Se realizeaza prin discutii periodice Tn cadru formal si informal cu reprezentantii firmelor de profil
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11. Evaluare

i 24
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare 11.3 Pondere din | Obs.
nota finala
« Cunostinte teoretice si Teste pe parcurs?: % CEF
11.4a practice insusite Teme de casa: %
Examen / (cantitgteq, Alte activitati®: % 70%
Colocviu corectitudinea, - 100%
acuratetea) Evaluare finala: (min. 5)
e Cunoasterea aparaturii, a CPE
11.4c evaluarea unor : Eeax'seﬁudn;leox[)ac:rator luCrari 30%
Laborator instrumente sau realizari, et , lucrari
prelucrarea si experimentale, referate etc.
interpretarea{ UG e Demonstratie practica
rezultate
11.5 Standard minim de performanta?’ 5

Fisa disciplinei cuprinde componente adaptate persoanelor cu CES (persoane cu dizabilitati si
persoane cu potential inalt), in functie de tipul si gradul acestora, la nivelul tuturor elementelor
curriculare (competente, obiective, continuturi, metode de predare, evaluare alternativa), pentru a
asigura sanse echitabile in pregdtirea academicad a tuturor studentilor, acorddnd atentie sporitad
nevoilor individuale de invatare.

Data completarii:

Data avizarii in Departament:

11.09.2023

15.09.2023

Grad didactic, titlul, prenume, numele

Semnatura

Titular disciplina

Prof. dr. ing. Remus BRAD

Responsabil
program de studii

Conf. dr. mat. Radu George CRETULESCU

Director Departament

Prof. dr. ing. Daniel VOLOVICI

Decan

Prof. dr. ing. Maria VINTAN
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! Licenta / Master
2 1-4 pentru licentd, 1-2 pentru master
8 1-8 pentru licentd, 1-3 pentru master
4 Examen, colocviu sau VP A/R — din planul de invatamant
5 Regim disciplind: O=Discipling obligatorie; A=Disciplina optionala; U=Facultativa
6 Categoria formativa: S=Specialitate; F=Fundamentald, C=Complementars; |=Asistatd integral; P=Asistatd partial;
N=Neasistata
" Este egal cu 14 sédptaméni x numérul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.2.a.b.c.)
8 Liniile de mai jos se refera la studiul individual; totalul se completeazé la punctul 3.37.
9 fntre 7 si 14 ore
10 fntre 2 si 6 ore
11 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se refera la studiul individual.
12 Suma (3.5.) dintre numérul de ore de activitate didactica directd (NOAD) si numérul de ore de studiu individual (NOSI)
trebuie sé fie egald cu numaérul de credite alocat disciplinei (punctul 3.7) x nr. ore pe credit (3.6.)
13 Numaérul de credit se calculeaza dupd formula urméatoare si se rotunjeste la valori vecine intregi (fie prin micsorare fie
prin majorare
NOCpSpD x C; + NOApSpD x C4

Nr.credite = x 30 credit
T CTeate = O CpSAP X Cp + TOApSAP X C, crecite

Unde:
- NOCpSpD = Numar ore curs/saptamana/disciplina pentru care se calculeaza creditele
- NOApSpD = Numar ore aplicatii (sem./lab./pro.)/saptamana/disciplina pentru care se calculeaza creditele
- TOCpSdP = Numar total ore curs/saptamana din plan
- TOApSdP = Numar total ore aplicatii (sem./lab./pro.)/saptaméana din plan
- Ccl/Ca = Coeficienti curs/aplicatii calculate conform tabelului

Coeficienti Curs Aplicatii (S/L/P)
Licenta 2 1

Master 2,5 1,5

Licenta Ib. strainda | 2,5 1,25

14 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

15 Tabla, videoproiector, flipchart, materiale didactice specifice, platforme on-line etc.

16 Tehnicéd de calcul, pachete software, standuri experimentale, platforme on-line etc.

17 Competentele din Grilele aferente descrierii programului de studii, adaptate la specificul disciplinei

18 Din planul de invatamaént

19 Creditele alocate disciplinei se distribuie pe competente profesionale si transversale in functie de specificul disciplinei
20 Titluri de capitole si paragrafe

2 Expunere, prelegere, prezentare la tabld a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii (pentru
fiecare capitol, daca este cazul)

22 Demonstratie practica, exercitiu, experiment

23 | egétura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piata muncii

24 CPE - conditioneaza participarea la examen; nCPE — nu conditioneaza participarea la examen; CEF - conditioneaza
evaluarea finala; N/A — nu se aplica

25 Se va preciza numdrul de teste si sdptamaénile in care vor fi sustinute.

26 Cercuri stiintifice, concursuri profesionale etc.

27 Se particularizeaza la specificul disciplinei standardul minim de performanta din grila de competente a programului de
studii, daca este cazul.
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