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1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior [Universitatea Lucian Blaga din Sibiu

1.2. Facultatea Facultatea de Inginerie

1.3. Departament Departamentul de Calculatoare si Inginerie Electrica
1.4. Domeniul de studiu Inginerie Electrica

1.5. Ciclul de studii’ Master

1.6. Specializarea APLICATII AVANSATE iN INGINERIA ELECTRICA

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Proiectarea asistata a circuitelor Cod|AAIE.102.Z0

2.2. Titular activitati de curs  |dr. ing. Sorin Dan VOLOSCIUC

2.3. Titular activitati practice |dr. Ing. Sorin Dan VOLOSCIUC

2.4. An de studiu? 1 |2.5. Semestrul® 1 |2.6. Tipul de evaluare* E
2.7. Regimul disciplinei® O |2.8. Categoria formativa a disciplinei® 4

3. Timpul total estimat

3.1. Extinderea disciplinei in planul de Tnvatdmant — numar de ore pe saptamana

3.1.a.Curs | 3.1.b. Seminar | 3.1.c. Laborator 3.1.d. Proiect 3.1.e Alte Total
1 1 1 0 3

3.2. Extinderea disciplinei in planul de invataméant — Total ore din planul de invatamant

3.2.a.Curs | 3.2.b. Seminar | 3.2.c. Laborator 3.2.d. Proiect 3.2.e Alte Total”
14 14 14 0 42
Distributia fondului de timp pentru studiu individual® Nr. ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 42
Tutoriat® 3
Examinari° 6
3.3. Total ore alocate studiului individual11 (NOSIsem ) 83
3.4. Total ore din Planul de invatamant (NOADsem) 42
3.5. Total ore pe semestru12 (NOADsem + NOSIsem ) 125
3.6. Nrore/ECTS 25
3.7. Numar de credite13 5
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. Discipline necesar a fi
promovate anterior Dispozitive si circuite electronice, Circuite integrate
(de curriculum) ™

4.2. Competente Competente medii de utilizarea calculatorului

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. De desfasurare a Tabla, videoproiector, tehnica de calcul, conexiune internet, platforma
cursului’® educationald on-line

5.2. De desfasurare a
activitatilor practice Tehnica de calcul, pachete software, conexiune internet, platforme on-line etc.
(lab/sem/pr/aplic) '®

6. Competente specifice acumulate'”

5 Repartizare
Numar de credite alocat discipline credite pe
competente
CP1 | aplica competente de comunicare in domeniul tehnic 0,5
6.1 CP2 | asigura managementul de proiect 0,5
U CP3 | comunica cu clientii 1
Competente - —
. | CP4 | evalueaza sisteme domotice integrate 1
profesionale 8 :
CP5 | lucreaza cu instrumente electronice de masura 1
CP6 | modeleaza si simuleaza hardware 1
6.2.
Competente
transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Proiectarea si implementarea de circuite electrice si electronice de complexitate
medie utilizand tehnologii CAD-CAM (MULTISIM/ULTIBOARD, PROTEUS) si
7.1. Obiectivul standardele din domeniu.

general Proiectarea de echipamente dedicate din domeniul electric, care folosesc:
microcontrolere, circuite programabile sau sisteme de calcul cu arhitectura simpla,
inclusiv a programelor aferente.
Descrierea functionarii si structurii sistemelor de calcul si aplicatiilor lor Tn ingineria
electrica folosind cunostintele referitoare la limbajele, mediile si tehnologiile de
programare.
Explicarea si interpretarea pachetelor de programe de analiza si optimizare din
punct de vedere electromagnetic a actionarilor electrice si automatizarilor
industriale complexe.
Utilizarea adecvata a pachetelor de programe pentru modelarea si rezolvarea unei
7.2. Obiectivele probleme noi de inginerie electrica.

specifice Utilizarea instrumentelor informatice pentru integrarea corecta a unor module noi in
sistemele electrice de actionare sau de automatizare industriala.
Evaluarea performantelor unui sistem electric cu evidentierea rolului fiecarui modul
electric, electronic si informatic.
Elaborarea de proiecte de cercetare pentru conceptia, asistata de calculator,de
module noi sau cu performante superioare Tn domeniul actionarilor electrice sau
automatizarilor industriale.
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8. Continuturi

8.1. Curs™ AELEE 1d9e Nr. ore
predare
Simularea si analiza circuitelor: generalitati, rolul simularii | Expunere, prelegere,
Curs 1 circuitelor, programe de simulare, descrierea elementelor | utilizare calculator 1
de circuit si a semnalelor, tipuri de analiza. videoproiector,
discutii cu studentii
Conceptii actuale in constructia si tehnologia modulelor: | Expunere, prelegere, 1
Curs 2 etapele realizarii unui modul utilizare calculator
videoproiector,
discutii cu studentii
Programul NI Multisim 14: prezentare, moduri de utilizare, | Expunere, prelegere, 1
Curs 3 proiectarea si simularea functionarii circuitelor. utilizare calculator
videoproiector,
discutii cu studentii
Programul NI Multisim 14: aplicatii Expunere, prelegere, 1
Curs 4 u_tilizare _ calculator
videoproiector,
discutii cu studentii
Programul Proteus 8.12 / Isis: prezentare, moduri de | Expunere, prelegere, 1
Curs 5 utilizare, proiectarea si simularea functionarii circuitelor. | utilizare calculator
videoproiector,
discutii cu studentii
Programul Proteus 8.12 / Isis: aplicatii Expunere, prelegere, 1
Curs 6 u_tilizare ' calculator
videoproiector,
discutii cu studentii
Programul NI Ultiboard 14: vizualizarea 3D a circuitelor | Expunere, prelegere, 1
Curs 7 proiectate, realizarea cablajelor imprimate ale circuitelor, | utilizare calculator
aplicatii videoproiector,
discutii cu studentii
Programul Proteus 8.12 / Ares: vizualizarea 3D a | Expunere, prelegere, 1
Curs 8 circuitelor proiectate, realizarea cablajelor imprimate ale | utilizare calculator
circuitelor, aplicatii videoproiector,
discutii cu studentii
Aplicatii practice Tn industrie. Expunere, prelegere, 1
Curs 9 utilizare calculator
videoproiector
Tehnologii de realizare si proiectare a cablajelor | Expunere, prelegere, 1
Curs 10 imprimate. utilizare calculator
videoproiector,
discutii cu studentii
Tehnologii de realizare a modulelor electronice - | Expunere, prelegere, 1
Curs 11 Corodarea utilizare calculator
videoproiector,
discutii cu studentii
Tehnologii de realizare a modulelor electronice - Lipirea | Expunere, prelegere, 1
Curs 12 componentelor electronice. utilizare calculator
videoproiector,
discutii cu studentii
Tehnologia asambilarii circuitelor imprimate Expunere, prelegere, 1
Curs 13 utilizare calculator
videoproiector,
discutii cu studentii
Alte programe utilizate Tn proiectarea asistata a circuitelor 1
Curs 14 ;iﬁgf TINA, ALTIUM) prezentare, moduri de utilizare, Et’i‘lﬁ’zlg‘rgrg’al‘;[ﬁ;etgfre’
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videoproiector,
discutii cu studentii
Total ore curs: 14
8.2. Activitati practice
8.2.b. Laborator Metode de predare? Nr. ore
Laborator 1 Introducere, prezentarea generala a lucrarilor de Demonstratie practica, 1
laborator, protectia muncii, reguli in laborator exercitiu, experiment
Analiza si simularea functionarii amplificatoarelor cu | Demonstratie practica, 1
Laborator 2 tranzistoare utilizadnd programele Multisim 14 / exercitiu, experiment
Proteus 8,12 - Isis
Analiza si simularea functionarii amplificatoarelor cu | Demonstratie practica, 1
Laborator 3 circuite integrate utilizadnd programele Multisim 14 / | exercitiu, experiment
Proteus 8.12 - Isis
Analiza si simularea functionarii stabilizatoarelor cu | Demonstratie practica, 1
Laborator 4 componente discrete utilizand programele Multisim | exercitiu, experiment
14 / Proteus 8.12 - Isis
Analiza si simularea functionarii stabilizatoarelor cu | Demonstratie practica, 1
Laborator 5 circuite integrate utilizadnd programele Multisim 14/ | exercitiu, experiment
Proteus 8.12 - Isis
Analiza si simularea functionarii circuitelor Demonstratie practica, 1
basculante, oscilatoarelor, generatoarelor de exercitiu, experiment
Laborator 6 o - ;
semnal utilizand programele Multisim 14 / Proteus
8.12 - Isis
Analiza si simularea functionarii circuitelor logice Demonstratie practica, 1
Laborator 7 secventiale utilizand programele Multisim 14 / exercitiu, experiment
Proteus 8.12 - Isis
Analiza si simularea functionarii circuitelor Demonstratie practica, 1
Laborator 8 electronice complexe si a subansamblurilor exercitiu, experiment
utilizand programele Multisim 14 / Proteus 8.12 -
Isis
Analiza si simularea functionarii circuitelor Demonstratie practica, 1
Laborator 9 electronice complexe si a subansamblurilor exercitiu, experiment
utilizand programele Multisim 14 / Proteus 8.12 -
Isis
Laborator 10 Aplicatii cu microcontrollere utilizdnd programele Demonstratie practica, 1
Multisim 14 / Proteus 8.12 - Isis exercitiu, experiment
Laborator 11 Proiectarea circuitelor pe cablaj imprimat utilizand Demonstratie practica, 1
mediile de programare Ultiboard 14 exercitiu, experiment
Laborator 12 Proiectarea circuitelor pe cablaj imprimat utilizand Demonstratie practica, 1
mediile de programare Proteus 8.12 - Ares exercitiu, experiment
Proiectarea circuitelor pe cablaj imprimat utilizand Demonstratie practica, 1
Laborator 13 alte programe utilizate n proiectarea asistata a exercitiu, experiment
circuitelor (EAGLE, TINA, ALTIUM)
Verificarea lucrarilor practice realizate. Colocviu Demonstratie practica, 1
Laborator 14 DN
laborator exercitiu, experiment
Total ore laborator 14
8.2.c. Proiect Metode de predare?' Nr. ore
Proi Documentarea si analiza temei de proiect schemei Studiu de caz, 1
roiect 1 : . i
unui modul demonstratie, exercitiu
Proiect 2 Proiectarea temei de proiect schemei unui modul Studiu .de caz, 1
demonstratie, exercitiu
Proiect 3 Proiectarea temei de proiect schemei unui modul Studiu .de caz, 1
demonstratie, exercitiu
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Proiect 4 Proiectarea temei de proiect schemei unui modul Studiu .de caz, 1
demonstratie, exercitiu
Simularea functionarii schemei si efectuarea de Studiu de caz, 1
Proiect 5 ajustari folosind programele Multisim 14/Proteus 8.12 | demonstratie, exercitiu,
-Isis analiza erorilor
Simularea functionarii schemei si efectuarea de Studiu de caz, 1
Proiect 6 ajustari folosind programele Multisim 14/Proteus 8.12 | demonstratie, exercitiu,
-Isis analiza erorilor
Verificari si masuratori ai parametrilor in punctele Studiu de caz, 1
Proiect 7 semnificative ale circuitului. Indicarea parametrilor demonstratie, exercitiu,
folosind Grapher View analiza erorilor
Verificari si masuratori ai parametrilor in punctele Studiu de caz, 1
Proiect 8 semnificative ale circuitului. Indicarea parametrilor demonstratie, exercitiu,
folosind Grapher View analiza erorilor
Definirea listei de componente. Proiectarea cablajului | Studiu de caz, 1
Proiect 9 utilizind programele Ultiboard 14 / Proteus 8.12 — demonstratie, exercitiu
Ares
Proiect 10 Proiectarea si realizarea cablajului imprimat; Studiu .de caz, 1
’ demonstratie, exercitiu
Proiect 11 Vizualizarea echiparii cablajului 3D; Studiu .de caz, 1
demonstratie, exercitiu
Proiect 12 Elaborarea documentatiei de proiect. Studiu .de caz, 1
’ demonstratie, exercitiu
. Elaborarea documentatiei de proiect. Studiu .de caz, 1
Proiect 13 A . demonstratie, exercitiu,
Prezentarea si verificarea proiectelor . L ’
’ analiza erorilor
Studiu de caz, 1
Proiect 14 Prezentarea si verificarea proiectelor demonstratie, exercitiu,
analiza erorilor
Total ore proiect 14
9. Bibliografie

*** _ NI Multisim Fundamentals, 2019;

*** _ NI Ultiboard Fundamentals, 2019;

9.1. Referinte

*** - PROTEUS 8.12 Help, 2021, ISIS Schematic Help, ARES Layout Help;

I. Sztojanov, S. Pagsca — Analiza asistata de calculator a circuitelor electronice, Ghid

suplimentare

bibliografice | practic PSpice, Editura Teora, 1997.

recomandate | A. Campeanu, |. Jivet — Orcad, Editura Teora, 1995.
O. Pop, R. Fizesan, G. Chindris — Proiectare asistata pe calculator — aplicatii, U.T.
Press, Cluj-Napoca, 2013
Horia Carstea , Constructia si tehnologia echipamentelor electronice. Proiectare si
design, Editura “Politehnica” Timisoara, 1999
C. Volosencu — Analiza circuitelor cu programul Spice, Editura Electronistul, 1994.

9.2. Referinte http://www.labcenter.com
bibliografice | http://www.cadence.com/products/orcad

http://www.ni.com/multisim/

http://www.ni.com/ultiboard/
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10. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului?2

‘Prin discutii cu reprezentantii companiilor reprezentative

11. Evaluare

i 23
Tip activitate 11.1 Criterii de evaluare 11.2 Metode de evaluare 11.3 Pondere din | Obs.

nota finala
e Cunostinte teoretice si Teste pe parcurs®: %
11.4a practice insusite Teme de casa: %
Examen / (cantitatea, — 50 %
Colocviu corectitudinea, Alte activitar™: 10 % CPE
acuratetea) Evaluare finala: 90 %

e Cunoasterea aparaturii, a
modului de utilizare a
instrumentelor specifice;

11.4c evaluarea unor

Laborator instrumente sau realizari,
prelucrarea si
interpretarea unor
rezultate

o Calitatea proiectului
realizat, corectitudinea
documentatiei proiectului,
justificarea solutiilor alese

e Chestionar scris

¢ Raspuns oral

e Caiet de laborator, lucrari 25 % CPE
experimentale, referate etc.

e Demonstratie practica

e Autoevaluarea, prezentarea
si/sau sustinerea proiectului 25% CPE
¢ Evaluarea critica a unui proiect

11.4d Proiect

11.5 Standard minim de performant&® Minim

Pentru a promova, studentii trebuie sa obtina minim nota 5 la examen/colocviu, proiect si 5la

laborator. media
finala

Fisa disciplinei cuprinde componente adaptate persoanelor cu CES (persoane cu dizabilitati si
persoane cu potential inalt), in functie de tipul si gradul acestora, la nivelul tuturor elementelor
curriculare (competente, obiective, continuturi, metode de predare, evaluare alternativa), pentru a
asigura sanse echitabile in pregdtirea academica a tuturor studentilor, acordédnd atentie sporita
nevoilor individuale de invatare.

Data completarii: 09.09.2024
Data avizarii in Departament: 16.09.2024
Grad didactic, titlul, prenume, numele Semnatura
Titular disciplina dr. ing. Sorin Dan VOLOSCIUC
Responsabil

program de studii s.l. dr. ing. loan Lucian DIODIU

Director Departament conf. dr. mat. Radu George CRETULESCU
Decan prof. dr. ing. Maria VINTAN
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' Licenta / Master

2 1-4 pentru licentd, 1-2 pentru master

3 1-8 pentru licentd, 1-3 pentru master

4 Examen, colocviu sau VP A/R — din planul de invatamaént

5 Regim disciplind: O=Disciplina obligatorie; A=Disciplina optionald; U=Facultativd

6 Categoria formativa: R=aprofundare, Z=Sintezd, C=Complementara

7 Este egal cu 14 saptadmani x numarul de ore de la punctul 3.1 (similar pentru 3.2.a.b.c.)

8 Liniile de mai jos se referd la studiul individual; totalul se completeaza la punctul 3.37.

% Intre 7 si 14 ore

10 fntre 2 si 6 ore

1 Suma valorilor de pe liniile anterioare, care se refera la studiul individual.

2 Suma (3.5.) dintre numarul de ore de activitate didactica directd (NOAD) si numdérul de ore de studiu individual (NOSI)
trebuie sa fie egald cu numarul de credite alocat disciplinei (punctul 3.7) x nr. ore pe credit (3.6.)

3 Numaérul de credit se calculeazd dupé formula urmétoare si se rotunjeste la valori vecine intregi (fie prin micsorare fie

prin majorare
NOCpSpD x C- + NOApSpD X C,
Nr.credite = x 30 credit
T CreAte = 0 CpSdP X Co + TOAPSAP x C, credite

Unde:
- NOCpSpD = Numar ore curs/saptamana/disciplina pentru care se calculeaza creditele
- NOApSpD = Numar ore aplicatii (sem./lab./pro.)/saptaméana/disciplina pentru care se calculeaza creditele
- TOCpSdP = Numar total ore curs/saptdamana din plan
- TOApSdP = Numar total ore aplicatii (sem./lab./pro.)/saptamana din plan
- Cc/Ca = Coeficienti curs/aplicatii calculate conform tabelului

Coeficienti Curs Aplicatii (S/L/P)
Licenta 2 1

Master 2,5 1,5

Licenta Ib. straina | 2,5 1,25

4 Se mentioneaza disciplinele obligatoriu a fi promovate anterior sau echivalente

15 Tabla, videoproiector, flipchart, materiale didactice specifice, platforme on-line etc.

16 Tehnica de calcul, pachete software, standuri experimentale, platforme on-line etc.

7 Competentele din Grilele aferente descrierii programului de studii, adaptate la specificul disciplinei

'8 Titluri de capitole si paragrafe

9 Expunere, prelegere, prezentare la tabla a problematicii studiate, utilizare videoproiector, discutii cu studentii (pentru
fiecare capitol, daca este cazul)

20 Demonstratie practica, exercitiu, experiment

21 Studiu de caz, demonstratie, exercitiu, analiza erorilor etc.

22 | egatura cu alte discipline, utilitatea disciplinei pe piata muncii

23 CPE - conditioneaza participarea la examen;, nCPE — nu conditioneaza participarea la examen, CEF - conditioneaza
evaluarea finald; N/A — nu se aplica

24 Se va preciza numdrul de teste si saptamanile in care vor fi sustinute.

25 Cercuri stiintifice, concursuri profesionale etc.

26 Se particularizeazd la specificul disciplinei standardul minim de performanta din grila de competente a programului de
studii, dacé este cazul.
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