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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
. thlstlAtu‘;la de . Universitatea Lucian Blaga din Sibiu
Invatamant superior
Facultatea Facultatea de Inginerie
Departament Departamentul de Calculatoare si Inginerie Electrica
Domeniul de studiu Calculatoare si Tehnologia Informatiei
Ciclul de studii Licenta
Specializarea Calculatoare

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei Bazele logice ale calculatoarelor
Codul cursului Tipul cursului An de studiu Semestrul N::lrr:girtge
390451060611FO06 Obligatoriu 1 1 5

Categoria formativa a disciplinei

Tipul luar ; -
pul de evaluare (DF=fundamentala.; DD=domeniu; DS=specialitate; DC=complementard)

Examen DF

Titular activitati curs Prof. dr. ing. Adrian FLOREA

Titular act1v1t?1‘;1 seminar / Prof. dr. ing. Adrian FLOREA
laborator/ proiect

3. Timpul total estimat

Extinderea disciplinei in planul de invatdmant — numar de ore pe sdptamana

Curs Seminar Laborator Proiect Total
2 2 - - 4
Extinderea disciplinei in planul de invatdmant — Total ore din planul de invatamant
Curs Seminar Laborator Proiect Total (NOADsem)
28 28 - - 56
Distributia fondului de timp pentru studiu individual Nr.ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 45
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8
Pregétire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat: 4
Examinari: 2
Total ore alocate studiului individual (NOSIsem ) 69
Total ore pe semestru (NOADsem + NOSlsem ) 125

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Cunostinte de baza de matematica. Nu sunt necesare alte cunostinte prealabile.

De curriculum . .. .
Nu sunt obligatorii cunostinte de programare.

De competente
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

De desfasurare a cursului

Participare activa, lectura suportului de curs
Tabla, videoproiector

De desfasurare a sem/lab/pr

Elaborarea si sustinerea lucrarilor planificate.
Sala dotata cu calculatoare cu sistem de operare Windows XP.

6. Competente specifice acumulate

Competente profesionale *

Operarea cu fundamente stiintifice, ingineresti si ale informaticii
Proiectarea componentelor hardware, software si de comunicatii
Solutionarea problemelor folosind instrumentele stiintei si ingineriei
calculatoarelor

Imbunititirea performantelor sistemelor hardware, software si de
comunicatii

Competente transversale

Identificarea, descrierea si derularea proceselor din managementul
proiectelor, cu preluarea diferitelor roluri in echipa si descrierea clara
si concisa, verbal si in scris, in limba romana si intr-o limba de
circulatie internationald, a rezultatelor din domeniul de activitate
Demonstrarea spiritului de initiativa si actiune pentru actualizarea
cunostintelor profesionale, economice si de culturd organizationala

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al .
disciplinei .

Cunoasterea si intelegerea principiilor generale ale disciplinei
Cunoasterea si operarea adecvata cu notiunile specifice disciplinei
Identificarea principalelor surse de informare

Analiza critica a modelelor teoretice, ideilor si a abordarilor
consacrate

Aptitudini de realizare a unei teme si a unui raport aferent
Dezvoltarea abilitatilor de cercetare individuala

Obiectivele specifice .

Intelegerea principiilor de bazi ale structurii sistemelor de calcul
Proprietatile algoritmilor, reprezentarea acestora prin scheme logice si
prin pseudocod, respectarea principiilor programarii structurate in
procesul de elaborare a algoritmilor

Identificarea tipurilor de informatii reprezentate intr-un calculator;
reprezentarea informatiilor; conversii de valori intre sisteme de
numeratie; aritmetica binara; operatii logice, legile lui De Morgan
Identificarea circuitelor digitale combinationale si secventiale care
compun o microarhitectura generica (LC-3): tranzistoare MOS, porti
logice (fundamentale), bistabili, structuri logice (Multiplexoare,
Decodificatoare, Sumatoare), registre, memorii.

Intelegerea modelului de executie von Neumann, (componentele
modelului si ciclul instructiunii) aferent unei arhitecturi simple LC-3,
a limbajului de asamblare propriu. Cunoasterea interfetei cu tastatura
si monitorul, a apelurilor sistem (intreruperi software reprezentand
servicii ale sistemului de operare prin instructiuni dedicate), modurile
de adresare pentru instructiunile cu referire la memorie (load / store),
mecanismul de apel si revenire din subrutina.

Adresa: Str. Emil Cioran, nr. 4
Sibiu, 550025, Romania
e-mail: inginerie@ulbsibiu.ro

web: inginerie.ulbsibiu.ro

Tel: +40 (269) 217 928
Fax: +40 (269) 212 716




Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
Universitatea “Lucian Blaga” din Sibiu

Facultatea de Inginerie

Departamentul de Calculatoare si Inginerie Electrica

pointeri, tablouri si structuri elementare de date.

* Exemplificarea la nivelul limbajului C si implicatiile in hardware a
structurilor de control, a diverselor tehnici de alocare a memoriei,
lucrul cu stiva, apel de functii §i revenire, stivele de date aferente
functiilor, transmiterea parametrilor In cazul apelului, recursivitate,

8. Continuturi

Curs

Nr. ore

Curs 1

Introducere in sistemele de procesare a informatiei. Calculatorul — dispozitiv
universal de calcul. Structurd. Nivele de transformare. Nevoia de abstractizare si
“Cand esueaza abstractizarea?”.

Curs 2

Reprezentarea informatiilor. Entropia informationald. Exemplificare diferenta
data — informatie. Sisteme de numeratie. Conversii de valori intre sisteme de
numeratie. Coduri pentru detectarea si corectarea erorilor. Aritmeticd binara.
Operatii logice. Depasirea domeniului de reprezentare. Extensia semnului.

Curs 3

Algoritmi. Caracteristicile algoritmilor. Reprezentarea algoritmilor prin scheme
logice si prin pseudocod.

Curs 4

Structuri logice digitale. Tranzistori. Porti logice. Circuite logice combinationale
(Decodificatorul, Multiplexorul, Sumatorul). Proiectarea unei unitati aritmetico-
logice.

Curs 5

Elemente primare de memorare. Bistabili. Registrii. Circuite numardtoare.
Memorii. Configurarea unor memorii folosind circuite primare. Automate
secventiale si programabile. Automate cu numar finit de stari.

Curs 6

Modelul arhitectural von Neumann. Componente de baza. Principiile procesarii
instructiunilor. Ciclul instructiunii Ciclul instructiunii vazut ca un automat cu numar
finit de stari. Exemplificare pe simulatorul LC3 Microarchitecture Simulator (,,a
graphical simulator for the LC3 processor, concentrating on the micro-
architecture level”). Tipuri de instructiuni. Ceasul procesorului. Oprirea
sistemului de calcul.

Curs 7

LC-3 — Arhitectura setului de instructiuni. Calea fluxului de date. Organizarea
memoriei la LC-3.

Curs 8

Limbajul de asamblare aferent arhitecturii LC-3. Asamblorul. Etapele generarii
codului masina. Tabela de simboluri.

Curs 9

Apeluri de subrutine — directe si indirecte. Reveniri. Intreruperi software la nivel
low. Salvarea si restaurarea registriilor. Strategiile “caller-save” respectiv
“callee save”.

Curs 10

Stiva — structurd. Principiu de functionare. Operatii aferente (Push & Pop).
Implementare hardware si software. Modul de lucru prin intreruperi hardware.
Operatii aritmetice folosind stiva. Rolul stivei in tratarea intreruperilor hardware
imbricate.

Curs 11

Generarea codului obiect pentru o arhitectura datd. Implementarea in hardware a
functiilor din programele de nivel inalt. Stiva de date aferenta functiilor.
Transferul parametrilor in cazul apelului. Translatarea codului de la nivel high
(C) la nivel low (asamblare — LC3).

Curs 12

Introducere 1in recursivitate. Recursivitate vs. Recurentd. Rolul stivei in
implementarea recursivitatii. Comparatia dintre recursiv si iterativ in alegerea
algoritmului de rezolvare a problemelor. Avantaje / dezavantaje. Implementarea
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recursivitatii la nivelul stivei de date. Eroarea Stack Overflow. Tipuri de functii
recursive. Eliminarea recursivitatii.

Curs 13 | Pointeri. Tablouri. Transferul parametrilor prin adresd. Pointeri spre functii.

Legatura dintre nivelul high si low véazuta prin intermediul modurilor de 2
adresare. Alocarea si accesarea indirecta de variabile.
Curs 14 | Recapitulare finald. Parcurgerea conceptelor esentiale. 2
Total ore curs: 28
Seminar Nr. ore

Sem 1 | Reprezentarea numerelor intregi: fard semn, cu semn (MS, C1, C2). Conversii
din diverse baze. Reprezentarea numerelor fractionare: standardul IEEE 754.

S . RS . AR, . 4
Operatii aritmetico-logice in binar. Coduri ASCII si Unicode. Conversia din
caracter Tn numeric §i invers.
Sem 2 | Algoritmi. Caracteristicile algoritmilor. Reprezentarea algoritmilor prin scheme )

logice si prin pseudocod.

Sem 3 | Proiectarea circuitelor digitale folosind tranzistoare. Operatii logice folosind
porti logice fundamentale (NAND, NOR). Implementarea multiplexoarelor, 2
sumatoarelor, decodificatoarelor.

Sem 4 | Proiectarea unor circuite de memorie folosind circuite primare. Aplicatii cu
automate secvengiale si programabile. Utilizarea simulatorului memory.exe, care
descrie operatiile de citire — scriere dintr-o memorie cu 4 locatii avand 3 biti de
date fiecare.

Sem 5 | Modelul de procesare ,,von Neumann”. Codificarea instructiunilor. Determinarea
numarului de instructiuni executate pe un anumit microprocesor intr-o secunda. 2
Determinarea numarului de accese la memorie pentru fiecare tip de instructiune.

Sem 6 | Examinare partiald din materia parcursa. 2
Sem 7 | Limbajul de asamblare aferent arhitecturii LC-3. Etapele generdrii codului )
magina. Tabela de simboluri.
Sem 8 | Aplicatii in LC-3 cu intreruperi software si apeluri imbricate de subrutine. 2
Sem 9 | Aplicatii cu stiva si operatiile Push / Pop. Codificarea ASCII to Binary si Binary )
to ASCII in LC-3.
Sem 10 | Aplicatii scrise recursiv si iterativ. Avantaje / dezavantaje. Implementarea )
recursivitatii la nivelul stivei de date. Evidentierea erorii Stack Overflow.
Sem 11 | Aplicatii cu pointeri si tablouri. Transferul parametrilor prin adresa. Pointeri
spre functii. Legatura dintre nivelul high si low vazutd prin intermediul 2
modurilor de adresare. Alocarea si accesarea indirecta de variabile.
Sem 12 | Examinare partiald din materia parcursa. 2
Sem 13 | Ghid de utilizare LC-3 Edit si LC-3 Simulate. Implementarea software a
aplicatiilor anterior prezentate la curs si seminar. Depanarea si simularea 2
folosind cele doua utilitare.
Sem 14 -
Total ore Seminar 28
Metode de predare
Prelegeri, problematizari, studii de caz, exercitii, conversatii, explicatii, | Limba
demonstratii si dezbateri. de Romaéna
Metodele de predare la curs se bazeaza pe folosirea videoproiectorului, dar in | predare
Adresa: Str. Emil Cioran, nr. 4 Tel: +40 (269) 217 928
Sibiu, 550025, Romania Fax: +40 (269) 212 716

e-mail: inginerie@ulbsibiu.ro

web: inginerie.ulbsibiu.ro



Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
Universitatea “Lucian Blaga” din Sibiu

Facultatea de Inginerie

Departamentul de Calculatoare si Inginerie Electrica

Universitatea “Lucian Blaga” din Sibiu

anumite cazuri in care se impune se foloseste creta si tabla pentru diverse
demonstratii sau rezolvari de exemple / probleme.

La seminar sunt rezolvate o serie de probleme la tabla, se propun si se rezolva
(fie ca tema, fie ca test, fie ca pure exercitii) teste grild. De asemenea, sunt
folosite calculatoarele pentru rezolvarea unor probleme de programare in limbaj
de asamblare folosind simulatorul LC-3 si memory (vezi mai jos).

Simulatorul LC-3 (for Little Computer 3) — disponibil atat sub sistem de operare
Windows cat si Linux. LC-3 descrie functionarea unei arhitecturi pe 16 biti;
arhitectura inglobeaza cele mai importante caracteristici ale procesoarelor Intel
8088 — folosit in primul sistem IBM PC in 1981, Motorola 68000 — folosit la
Apple Macintosh 1984, sau Intel Pentium III integrat in sistemele anilor 2000.
Simulatorul arhitecturii LC-3 permite testare / depanare a programelor scrise in
limbaj de asamblare, stabilire de puncte de Iintrerupere. De la adresa
http://users.ece.utexas.edu/~ambler/ee306/software&doc.htm pot fi descarcate in
mod gratuit pentru utilizare in scop didactic atat simulatorul LC-3 (LC301.exe),
un simulator realizat iIn Macromedia Flash Player versiunea 6, care descrie
operatiile de citire — scriere dintr-o memorie cu 4 locatii avand 3 biti fiecare
(memory.exe), precum si ghidul de utilizare al simulatorului LC-3. La adresa
http://webspace.ulbsibiu.ro/adrian.florea/html/simulatoare/alu/index.html se
gasesc aplicatii Flash realizate sub indrumarea titularului de disciplind care
descriu functionarea circuitelor logice digitale combinationale (Sumatorul
complet, Unitate Aritmetico-Logica pe 1 bit si un circuit de deplasare).
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

10. Evaluare

Tl.p Criterii de evaluare Metode de evaluare Ponderea 1Vn Obs.*
activitate nota finala
Teste pe parcursul semestrului Lucrare scrisa 20% CPE
Curs Examen de semestru Examen scris 55% CEF
Alte activitati: prezenta la curs - 5% nCPE

Evaluare orala,
aplicatii realizate

e e o
Activitati aplicative Fisa de evaluare 10% nCPE
Seminar seminar
Teme / referate }/e{1ﬁcjare < 10% nCPE
sdptamanala

Standard minim de performanta

e Cunoasterea, Intelegerea si explicarea notiunilor elementare specifice stiintei si ingineriei
calculatoarelor.

e Interes constant manifestat pentru insusirea disciplinei.

o Indeplinirea conditiilor minime obligatorii (50%) in privinta temelor de casi, referatelor si a
testelor date pe parcursul semestrului.

(*) CPE — conditioneaza participarea la examen; nCPE — nu conditioneaza participarea la examen; CEF - conditioneaza
evaluarea finala;

Data completarii: ...10/09/2016..

Grad didactic, titlul, prenume, numele Semnatura
Titular disciplina Prof. dr. ing. Adrian FLOREA
Director de departament Prof. dr. ing. Daniel VOLOVICI
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