FISA DISCIPLINEI Matematici speciale!

1. Date despre program

1.1 Institugia de Invatdmant superior

Universitatea ,,Lucian Blaga” din Sibiu

1.2 Facultatea / Departamentul

Facultatea de Inginerie/Calculatoare si Inginerie
Electrica

1.3 Catedra

Colectivul de Matematica

1.4 Domeniul de studii

Inginerie Electronica si Telecomunicatii

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studii/Calificarea

Electronica aplicata

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Matematici speciale

2.2 Titularul activitatilor de curs

Conf.univ.dr. Amelia Bucur

2.3 Titularul activitatilor de seminar

Conf.univ.dr.Amelia Bucur
Asist.univ.dr.Augusta Ratiu

2.4 Anul de 1 2.5 Semestrul 11
studiu

2.6 Tipul de Examen 2.7 Regimul
evaluare disciplinei
Obligatoriu

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe 4 | din care: 3.2 curs 2 3.3 seminar/laborator 2
saptamana

3.4 Total ore din planul de 56 | din care: 3.2 curs 28 | 3.3 seminar/laborator 28
invatdmant

Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe 10
teren

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 11
Tutoriat

Examinari

Alte activitati .......ocovveeeeeneeeeenneeennnne.

3.7 Total ore studiu individual

45

3.9 Total ore pe semestru

111

3.10 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

1 Cf. M.Of. al Romaniei, Partea I, Nr.800 bis/13.X11.2011, Ordinul ministrului nr. 5703 din 18 oct. 2011




4.1 de curriculum

e Discipline precursoare: Algebra liniara,
geometrie analitica si diferentiald, Analiza
matematica

4.2 de competente

e Competenta in utilizare Word si 1n utilizare
Internet

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a e Sala de curs, dotatd cu laptop, videoproiector si software
cursului adecvat.

5.2. de desfasurare a e Sald de seminar, dotatd cu laptop, videoproiector si
seminarului/laboratorului software adecvat.

6. Competentele specifice acumulate

electronica si telecomunicatii.

Competente
profesionale

C1.Studentul sd cunoasca tehnici de baza ale modelarii matematice pentru domeniul

Cé6.Studentul sa-si dezvolte abilitatile de a aplica corect cunostintele acumulate pentru
identificarea si rezolvarea de probleme practice din domeniul electronica si
telecomunicatii, prin utilizarea de modele matematice diferentiale si integrale.

Competente
transversale

CT3. Utilizarea eficientd a instrumentelor modelarii matematice cu ecuatii diferentiale,

atat in limba romana, cat si Intr-o limba de circulatie internationala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

-Cunoasterea si Insusirea de catre studenti, a
metodelor operatoriale, a metodelor de
rezolvare a ecuatiilor diferentiale si cu derivate
partiale, a metodelor de rezolvare pentru
ecuatii ale fizicii matematice.

- Cunoasterea de catre studenti a unor aspecte
principale cu privire la utilizarea in domeniul
electronicii si telecomunicatiilor, a modelelor
matematice ce contin ecuatii diferentiale si cu
derivate partiale, a seriilor Fourier, a
transformatei Fourier, a transformatei Laplace,
a distributiei Weibull, respectiv a ecuatiilor
fizicii matematice.

7.2 Obiectivele specifice

- Formarea la studenti a deprinderilor de lucru




partiale,

electronica si telecomunicatii.

cu ecuatii diferentiale, ecuatii cu derivate
modele operatoriale,
matematice pentru probleme din domeniul

a modelarii

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

Ecuatii diferentiale. Solutia generala.
Solutii  particulare. Probleme Cauchy.
Ecuatii diferentiale totale. Cu variabile
separate.  Factor integrant.  Ecuatii
omogene. Ecuatii liniare.
Ecuatii diferentiale de
rezolvate in raportul cu y

ordinul intai

Prelegerea participativa,
dezbaterea, expunerea,
problematizarea,
demonstratia.

2 ore

Traiectorii  izogonale §i  ortogonale.
Teorema de existentd pentru diferentiale
de ordinul intdi. Conexiuni cu subiectul
modeldrii  matematice a  circuitelor
electrice, prin aplicarea legilor lui
Kirchoff.

Prelegerea participativa,
dezbaterea, expunerea,
problematizarea.
Expunerea interactiva.
Exemplificarea.

2 ore

Ecuatii diferentiale de ordin superior.
Ecuatii diferentiale liniare de ordinul n cu
coeficienti variabili. Ecuatii diferentiale
liniare omogene de ordinul n cu
coeficienti variabili. Ecuatia diferentiala
liniara neomogend de ordinul n cu
coeficienti variabili.

Prelegerea participativa,
dezbaterea, expunerea,
problematizarea.
Expunerea interactiva.

Exemplificarea. Utilizarea instruirii
asistate de calculator, prin
realizarea de simulari in softul
MAPLE.

2 ore

Ecuatii diferentiale de ordinul n, liniare, cu
coeficienti constanti. Ecuatii diferentiale
de ordinul n liniare omogene cu coeficienti
constanti.Identitatile lui Euler. Cazul
radacinilor caracteristice reale distincte.
Cazul radacinilor caracteristice complexe
distincte.  Ecuatia  caracteristica  are
radacini distincte. Ecuatia caracteristica
are o radacind multipla. Cazul radacinilor
caracteristice reale multiple. Radacini
caracteristice complex conjugate multiple.
Réadacini caracteristice reale si complexe
multiple. Ecuatii  diferentiale liniare
neomogene cu coeficienti constanti.

Prelegerea participativa,
dezbaterea, expunerea,
problematizarea.

Expunerea interactiva.
Exemplificarea. Utilizarea instruirii
asistate de calculator, prin
realizarea de simulari 1n softul
MAPLE.

2 ore

Sisteme de ecuatii diferentiale. Sisteme de
ecuatii diferentiale ordinare de ordinul

Prelegerea participativa,
dezbaterea, expunerea,

2 ore

3




intai neliniare sub forma normala. Sisteme
diferentiale sub forma simetrica.

problematizarea.

Expunerea interactiva.
Exemplificarea. Utilizarea instruirii
asistate de calculator, prin
realizarea de simulari 1n softul
MAPLE.

Prelegerea participativa, 2 ore
dezbaterea, expunerea,
Sisteme de ecuatii diferentiale liniare. | problematizarea.
Sisteme neomogene de ecuatii diferentiale | Expunerea interactiva.
liniare de ordinul intai. Sisteme de ecuatii | Exemplificarea. Utilizarea instruirii
diferentiale liniare cu coeficienti constanti. | asistate de calculator, prin
realizarea de simulari 1n softul
MAPLE.
Ecuatii cu derivate partiale de ordinul | Prelegerea participativa, 2 ore
intai, liniare in raport cu derivate partiale. | dezbaterea, expunerea,
Definitii. Suprafete integrale. Sistem | problematizarea.
caracteristic. Curbe caracteristice. Solutia | Expunerea interactiva.
generald. Problema lui Cauchy.Ecuatii cu | Exemplificarea.
derivate partiale de ordinul intai,
cvasiliniare.Solutia generala. Problema lui
Cauchy
Elemente de analiza complexa. Functii de | Prelegerea participativa, 2 ore
o variabila complexd. Conditiile Cauchy- | dezbaterea, expunerea,
Riemann. Functie olomorfa. Proprietati. | problematizarea.
Puncte ordinare si puncte singulare. | Expunerea interactiva.
Functii elementare de o variabila | Exemplificarea.
complexa, aplicatii practice.
Prelegerea participativa, 2 ore
dezbaterea, expunerea,
Transformata Laplace. Proprietati problematizarea.
Expunerea interactiva.
Exemplificarea.
Dezvoltari in serii Fourier. Caz particular- Prelegerea participativa, 2 ore
serii  trigonometrice.  Conexiune cu dezbla tereq, expunerea,
subiectul prelucrarii semnalelor electrice. prob ematizarea. <
Transformata Fourier. Exp unerea interactiva.
Exemplificarea.
Prelegerea participativa, 2 ore
dezbaterea, expunerea,
Ecuatii cu derivate partiale de ordinul doi. | problematizarea.
Expunerea interactiva.
Exemplificarea.
Ecuatii cu derivate partiale de ordinul doi. | Prelegerea participativa, 2 ore

Ecuatia coardei vibrante, caldurii si a lui
Laplace: deducere. Ecuatii cvasiliniare,

dezbaterea, expunerea,
problematizarea.




forme canonice, clasificare. Ecuatii liniare
si omogene In raport cu derivatele de
ordinul doi cu coeficienti constanti.
Metoda separarii variabilelor.

Expunerea interactiva.
Exemplificarea.

Ecuatii cu derivate partiale de ordinul doi.
Ecuatia coardei vibrante, caldurii si a lui
Laplace: deducere. Ecuatii cvasiliniare,
forme canonice, clasificare. Ecuatii liniare
si omogene in raport cu derivatele de
ordinul doi cu coeficienti constanti.Metoda
separdrii variabilelor.

Prelegerea participativa,
dezbaterea, expunerea,
problematizarea.
Expunerea interactiva.
Exemplificarea.

2 ore

Distribugia Weibull. Aplicatii practice in
domeniul  ingineriei  electrice.  Calculul
distributiei  Weibull 1n  MicrosoftExcel.
Determinarea de proprietati ale distributiei

Weibull utilizand softurile SPSS 16, WinQSB.

Prelegerea participativa,
dezbaterea, expunerea,
problematizarea.

Expunerea interactiva.
Exemplificarea. Utilizarea instruirii
asistate de calculator, prin
realizarea de simulari 1n softul
MicrosoftExcel.

2 ore

8.2 Seminar

Metode de predare

Observatii

Exercifii si  probleme cu modele
matematice ce contin ecuatii diferentiale
de ordinul intai. Rezolvari de exemple de
probleme Cauchy. Simuldri in MAPLE.

Exercitiul, problematizarea,
discutiile, modelarea, proiectul.
Teme. Lucrul in grup organizat.

2 ore

Exercitii i probleme cu modele
matematice ce contin ecuatii diferentiale
totale, ecuatii cu variabile separate, cu
factor integrant, ecuatii omogene, ecuatii
liniare de ordinul intai. Simulari ale
modelelor in softul MAPLE.

Exercitiul, problematizarea,
discutiile, modelarea, proiectul.
Folosirea aplicatiilor soft
specializate. Utilizarea instruirii
asistate de calculator, prin
realizarea de simulari 1n softul
MAPLE.

Lucrul in grup organizat.

2 ore

Exercitii si probleme ce presupun rezolvari
de ecuatii diferentiale de ordinul intai
explicitate in raportul cu 'y’

Modelari matematice ale circuitelor electrice
prin ecuatii diferentiale. Rezolvari de probleme
referitoare la legi de miscare ce se transpun in
solutii ale unor ecuatii diferentiale.

Exercitiul, problematizarea,
discutiile, modelarea, proiectul.
Folosirea aplicatiilor soft
specializate. Lucrul in grup
organizat.

2 ore

Ecuatii diferentiale de ordin superior
rezolvate cu ajutorul softului MAPLE.
Reprezentari grafice ale solutiilor in 2D
sau 3D.

Exercitiul, problematizarea,
discutiile, modelarea, proiectul.
Folosirea aplicatiilor soft
specializate. Utilizarea instruirii
asistate de calculator, prin
realizarea de simuldri 1n softul

2 ore




MAPLE.
Lucrul 1n grup organizat.

Rezolvari efective de ecuatii diferentiale
de ordinul n, liniare, cu coeficienti
constanti, omogene, respectiv neomogene.
Rezolvari de ecuatii de tip Euler.

Exercitiul, problematizarea,
discutiile, modelarea, proiectul.
Folosirea aplicatiilor soft
specializate. Utilizarea instruirii
asistate de calculator, prin
realizarea de simulari 1n softul
MAPLE.

Lucrul in grup organizat.

2 ore

Calcul de determinanti Wronski. Rezolvari
de exercitii cu sisteme de ecuatii
diferentiale liniare. Rezolvari de exercitii
cu sisteme de ecuatii diferentiale liniare cu
coeficienti constanti.

Exercitiul, problematizarea,
discutiile, modelarea, proiectul.
Folosirea aplicatiilor soft
specializate. Lucrul in grup
organizat.

2 ore

Lucrare de verificare(2 ore).

Exercitiul.

2 ore

Elemente de analiza complexa. Aplicatii.

Exercitiul, problematizarea,
discutiile, modelarea, proiectul.
Lucrul in grup organizat.

2 ore

Rezolvari de ecuatii cu derivate partiale de
ordinul intai, liniare in raport cu derivate
partiale.

Exercitiul, problematizarea,
discutiile, modelarea, proiectul.
Lucrul in grup organizat.

2 ore

Exercitii si probleme concrete continand
ecuatii si sisteme de ecuatii diferentiale,
rezolvate prin aplicarea transformatei
Laplace si a proprietatilor acesteia.

Exercitiul, problematizarea,
discutiile, modelarea, proiectul.
Folosirea aplicatiilor soft
specializate. Utilizarea instruirii
asistate de calculator, prin
realizarea de simulari 1n softul
MAPLE.

Lucrul 1n grup organizat.

2 ore

Calcul de serii Fourier. Calcul de serii
Fourier trigonometrice. Aproximari cu
polinoame trigonometrice de diverse
ordine.

Exercitiul, problematizarea,
discutiile, modelarea, proiectul.
Lucrul in grup organizat.

2 ore

Aplicatii ale metodei caracteristicilor.
Calculul formelor canonice pentru tipurile
de ecuatii cu derivate partiale de ordinul
doi.

Exercitiul, discutiile si dezbaterea,
modelarea, proiectul.
Lucrul in grup organizat.

2 ore

Rezolvari concrete de ecuatii cu derivate
partiale de ordinul doi. Aplicarea pentru
ecuafii concrete a metodei separarii
variabilelor.

Exercitiul, discutiile si dezbaterea,
modelarea, proiectul.
Lucrul in grup organizat.

2 ore

Exemple de ecuatii ale fizicii matematice.

Exercitiul, discutiile si dezbaterea,
modelarea, proiectul.
Lucrul in grup organizat.

2 ore
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptiarile repreze ntantilor
comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul
aferent programului.

e Continutul disciplinei este in concordanta cu ceea ce se preda in alte centre universitare din
tard si din strainatate. Pentru o mai bund adaptare la cerintele pietei muncii a continutului
disciplinei au avut loc intdlniri atat cu reprezentati ai mediului de afaceri cat si cu profesori
titulari ai disciplinelor tehnice.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare evaluare nota finala

10.4 Curs - corectitudinea si Evaluare orala 60%
completitudinea (3 subiecte, examen).
cunostintelor;

- coerenta logica;

- gradul de asimilare
a limbajului de
specialitate.

- criterii ce vizeaza Participare activa la 20%
aspectele atitudinale: | cursuri si prezentari
constiinciozitatea, de proiecte.
interesul pentru
studiu individual.

10.5 Seminar - capacitatea de a Lucrari scrise si 20%
opera cu cunostintele | practice curente:
asimilate; teme, proiecte.
- capacitatea de Participare activa la
aplicare in practicd; | seminarii.

- criterii ce vizeaza




aspectele atitudinale:
constiinciozitatea,
interesul pentru
studiu

individual

10.6 Standard minim de performanta

e Standard minim de performanta: cunoasterea elementelor fundamentale de teorie si practica,
rezolvarea unei aplicatii simple.

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
30.09.2016 Conf.univ.dr.Amelia Bucur Conf.univ.dr.Amelia Bucur
Asist.univ.dr.Augusta Ratiu

Data avizarii in catedra Semnatura sefului catedrei
Prof.univ.dr.Mugur Alexandru Acu




