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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
. thlstlAtu‘;la de . Universitatea Lucian Blaga din Sibiu
Invatamant superior
Facultatea Facultatea de Inginerie

Departament Departamentul de Calculatoare si Inginerie Electrica

Domeniul de studiu Inginerie Electronica si Telecomunicatii
Ciclul de studii Studii de licenta
Specializarea Electronica Aplicata

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei Automatizarea proceselor industriale
Codul cursului Tipul cursului An de studiu Semestrul N;l:;lg;ecle
39044.705.1218 SO58 Obligatoriu 1\ 1 5

Categoria formativa a disciplinei

Tlp ul de evaluare (DF=fundamentala.; DD=domeniu; DS=specialitate; DC=complementar)

E DS

Titular activitati curs Prof.dr.ing. Laurean BOGDAN

Titular activitafi seminar / As.dr.ing.Melania TERA/ Prof.dr.ing. Laurean BOGDAN
laborator/ proiect

3. Timpul total estimat

Extinderea disciplinei in planul de invdt{dmant — numar de ore pe saptamana

Curs Seminar Laborator Proiect Total
2 0 1 1 4
Extinderea disciplinei in planul de invatamant — Total ore din planul de invafamant
Curs Seminar Laborator Proiect Total (NOADsem)
28 0 14 14 56
Distributia fondului de timp pentru studiu individual Nr.ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 25
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 19
Tutoriat: -
Examinari: -
Total ore alocate studiului individual (NOSIsem ) 69
Total ore pe semestru (NOADsem + NOSlsem) | 125

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Cunostinte: microcontrolere, servomotoare, electronica de putere, electronica

De curriculum e -
urneuit digitala, controlul digital al proceselor, traductoare

De competente Competente de operare pe calculator
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

De desfasurare a cursului

Studentii nu se vor prezenta la prelegeri, seminarii/laboratoare cu
telefoanele mobile deschise. De asemenea, nu vor fi tolerate
convorbirile telefonice in timpul cursului, nici parasirea de catre
studenti a salii de curs in vederea preludrii apelurilor telefonice
personale;

Nu va fi tolerata intarzierea studentilor la curs si seminar/laborator
intrucat aceasta se dovedeste disruptiva la adresa procesului
educational;

De desfasurare a sem/lab/pr

Termenul predarii lucrarii de seminar este stabilit de titular de comun
acord cu studentii. Nu se vor accepta cererile de amanare a acestuia pe
motive altfel decat obiectiv intemeiate. De asemenea, pentru predarea
cu intarziere a lucrarilor de seminar/laborator, lucrarile vor fi
depunctate cu 1 pct./zi de intarziere.

6. Competente specifice acumulate

Competente profesionale

Sa cunoascd masinile electrice de curent alternativ-masina de
inductie, masina de curent continuu, masina pas cu pas, motorul
universal;

Sa identifice traductoarele de proximitate, de deplasare, de viteza
si de turatie;

Sa demonstreze capacitatea de a realiza o configuratie hardware
pe baza de PLC si microcontroler;

Sa demonstreze capacitatea de a programa o configuratie
hardware pe baza de PLC si microcontroler;

Sa explice si sa interpreteze structurile hardware si software
destinate automatizarilor rigide sau flexibile de diferite complexitati si
bazate pe masini electrice asincrone, de curent continuu, pas cu pas si
speciale;

Sa identifice componentele unui sistem de automatizare precum si
posibilitatile de adaptare a acestuia pentru diferite conditii de mediu.

Competente transversale

Dezvoltarea capacitatii de comunicare;

Cultivarea capacitatilor creative, incurajarea gandirii flexibile;

Dezvoltarea abilitatilor de cooperare si munca in echipa;

Stimularea interesului pentru automatizarea proceselor;

Sa demonstreze implicarea in activitafi stiintifice, cum ar fi
elaborarea unor articole si studii de specialitate.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei | S3 se familiarizeze cu elementele domeniul automatizarii

proceselor industriale, programarea, comanda si conducerea
sistemelor electromecanice actionate cu masini electrice
asincrone, de curent continuu, pas cu pas, actionate pneumatic sau
hidraulic.

Automatizarea rigida, proiectarea automatului rigid.
Automatizarea flexibild, proiectarea automatului bazat pe PLC.
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microcontrolere.

Automatizarea flexibild, proiectarea automatului bazat pe

Obiectivele specifice

vor fi capabili:
proces industrial;

microcontroler;

sau microcontroler.

Se anticipeaza ca prin parcursul de studiu al disciplinei studentii
- saaleaga o solutie adecvata privind automatizarea unui
- sarealizeze o configuratie hardware pe baza unui PLC sau

- sd programeze o structurd de automatizare bazata pe PLC

8. Continuturi

Curs

Nr. ore

Curs 1

Introducere, definirea automatizarii, mecanizarii, automatizarea rigida, flexibila,
robotii, manipulatoarele automate, teleoperatorii. Procese industriale supuse
automatizarii, parametrii fizici care apar in procesele industriale. Automatizarea
continua si automatizarea discreta. Miscarile, deplasarile, pozitionarile, modul
de realizare a acestora, la nivelul proceselor industriale

Curs 2

Elemente de cinematica miscarilor, aspecte energetice, lucrul mecanic, puterea,
cuplul, turatia, circuite de fortd si de comanda, fluxul energetic si fluxul
informational. Miscari realizate cu MAS, cu MCC, cu MPP, cu sisteme
electrohidraulice si electropneumatice, exemple de procese industriale

Curs 3

Senzori, traductoare si sisteme senzoriale folosite in automatizarea proceselor
industriale: senzorii de proximitate, encoderele rotative si liniare; codificarea si
reprezentarea informatiei utilizatd In automatizare; sisteme de control a pozitiei
si deplasarii.

Curs 4

Automatele rigide, sistemele cu relee, reprezentarea prin functii logice. Functii
logice cablate, exemple, aplicatii, reprezentarea in functii logice cablate a
automatului comenzii MAS intr-un singur sens, reprezentarea in FBD, ecuatia
logica

Curs 5

Functii logice cablate, exemple, aplicatii, reprezentarea in functii logice cablate
a automatului comenzii MAS 1n 2 sensuri, automatul rigid pentru controlul
pornirii stea-triunghi, retelele Petri, reprezentarea in FBD, ecuatia logica

Curs 6

Functii logice, reprezentare i programarea in ladder diagram, function block,
instruction list, exemple in EASY-SOFT6PRO si MicroWIN STEP7, Mediul de
programare FluidSim

Curs 7

Structura hardware a unui PLC, functionare, software specifice controlului prin
PLC, interfatarea PLC cu procesul industrial, configuratii hardware si
programare in FluidSim

Curs &

Programarea variabilelor de timp cu ajutorul PLC, programarea contoarelor uni
si bidirectionale cu ajutorul PLC, aplicatii in controlul proceselor, exemple si
aplicatii in FluidSim

Curs 9

Automatizarea miscarilor realizate cu masina asincrond, cu reluarea automata a
ciclului de miscare, circuite de fortd si implementarea automatului flexibil pe
bazd de PLC, configuratie hardware si programare, exemple in Moeller,
Siemens, FluidSim, programul Ladder, FBD, ecuatiile logice

Curs 10

Automatizarea miscarilor realizate cu masina de curent continuu, cu reluarea
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automata a ciclului de miscare, circuite de fortd si implementarea automatului
flexibil pe bazd de PLC, configuratie hardware si programare, exemple in
Moeller, Siemens, FluidSim, programul Ladder, FBD, ecuatiile logice

Curs 11 | Automatizarea miscarilor realizate cu masina pas cu pas, cu reluarea automata a
ciclului de miscare, circuite de fortd si implementarea automatului flexibil pe
bazd de PLC, configuratie hardware si programare, exemple in Moeller,
Siemens, FluidSim, programul Ladder, FBD, ecuatiile logice

Curs 12 | Automatizarea miscarilor realizate pe baza de actionari pneumatice, circuite de
fortd si implementarea automatului flexibil pe baza de PLC, configuratie
hardware si programare, exemple in Moeller, Siemens, FluidSim, programul
Ladder, FBD, ecuatiile logice

Curs 13 | Automatizarea actiondrilor pneumatice si hidraulice, circuitele de fortd si
circuitele de comandd, amplasarea senzorilor de proximitate in procesul
industrial, configuratii hardware si programare, programul Ladder, FBD,
ecuatiile logice

Curs 14 | Automatizarea migcarilor realizate pe baza de servomotoare de curent continuu,
comanda in PWM a servomotoarelor de curent continuu cu ajutorul PLC si a 2
microcontrolerelor. Exemple cu platforma Parallax.

Total ore curs: 28

Laborator Nr. ore

Lab 1 Prezentarea normelor de protectia muncii si a tematicii lucrarilor de laborator.
Prezentarea simbolurilor specifice actiondrilor si automatizarii. Identificarea
fizicd a aparaturii de comanda: relee, contactoare, relee de timp, relee de
protectie a maginilor electrice, butoane, lampi de semnalizare, intreruptoare

Lab 2 Automatizarea pornirii Intr-un singur sens a uni sistem actionat cu masina
asincrond. Realizarea practici a automatului cu relee, pentru functionare in 2
regim ,,continuu” si in ,,impulsuri”, testarea montajului

Lab 3 Automatizarea pornirii in ambele sensuri a unui sistem actionat cu masina
asincrond, sistemul va fi controlat prin senzori de proximitate actionati mecanic.
Realizarea practica a automatului cu relee, realizarea regimului “continuu” si “in
impulsuri”, testarea montajului

Lab4 | Realizarea configuratiei hardware in jurul PLC Moeller Easy 512 DC RC si
programarea pentru pornirea intr-un sens si in 2 sensuri a MAS. Verificarea prin 2
simulator a corectitudinii programului, ridicare de oscilograme

Lab 5 Realizarea configuratiei hardware in jurul PLC Moeller Easy 512 DC RC si
programarea pentru pornirea stea-triunghi a MAS. Programarea variabilei de
timp. Verificarea prin simulator a corectitudinii programului, ridicare de
oscilograme

Lab 6 Realizarea configuratiei hardware in jurul PLC Moeller Easy 512 DC RC si
programarea pentru controlul miscarilor unei masini de curent continuu, cu
puntea “H” direct pe iesirile PLC. Verificarea prin simulator a corectitudinii 2
programului, ridicare de oscilograme, compararea programelor realizate in
“Ladder” si “Function Block”

Lab 7 Programarea invertoarclor NORDAC pentru diverse regimuri de viteze si
acceleratii, la putere sau cuplu constant, in cazul actiondrilor cu motoare de
inductie, pilotat cu PLC Moeller Easy 412 DC. Realizarea de aplicatii pe lanfuri
cinematice comandate prin invertoare de tensiune-frecventa si PLC MOELLER
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Total ore laborator 14
Proiect Nr. ore
Pr1 Proiectarea unui sistem de automatizare flexibilda a miscarilor realizate cu
motoare de curent continuu, pas cu pas si asincrone. Stabilirea temelor
individual, cu fiecare student. Stabilirea structurii cinematice, a senzorilor de 2
proximitate, a sistemului de control cu PLC sau cu microcontroler Parallax-basic
Stamp, Arduino.
Pr2 Stabilirea schemei bloc a sistemului de actionare si automatizare, alegerea )
motorului, stabilirea schemei de forta si de comanda
Pr3 Proiectarea schemelor electrice desfasurate aferente fiecarui sistem stabilit
anterior, calcule cinematice, calcule de dimensionare a circuitelor electrice de 2
forta si de comanda.
Pr 4 Proiectarea automatizarii pe baza de marimi discrete, realizarea configuratiei )
hardware, programarea si testarea prin simulare, ridicarea de oscilograme
Pr5 Proiectarea automatizarii pe baza de parametrii continui, realizarea configuratiei )
hardware, programarea si testarea prin simulare, ridicarea de oscilograme
Pré6 Realizarea programelor aferente aplicatiei pentru PLC: Moeller, Siemes S200,
Siemens Logo, Kuhnke Ventura, Schneider Electric sau microcontroller: 2
Arduino, Parallax sau cip programat in MPLab.
Pr7 Sustinerea si predarea proiectului. 2
Total ore proiect: 14
Metode de predare
| Prelegerea intensificati. Conversatia euristica explicatia | Limba de predare | Roméni
Bibliografie
Bogdan, L. (1994). Conducerea cu calculatorul a sistemelor flexibile de fabricatie.
Ed. Universitatii din Sibiu;
Bogdan, L. (1996). Comanda si actionarea electrohidraulica a maginilor unelte si
robotilor industriali. Ed. Universitatii din Sibiu;
. Bogdan, L. (1997). Actionari si comenzi electrice, indrumar de laborator. Ed.
Referinte ; iene e e
bibliografice Universitatii din Sibiu; ‘ ‘ _
Bogdan, L., s.a. (1997). Echipamente numerice, indrumar de laborator, Ed.
recomandate - et e g
Universitatii din Sibiu;
Bogdan, L. Dorin, A. (1998). Actionarea electrica a masinilor unelte si robotilor
industriali. Ed. Bren Prod, Bucuresti;
Breaz, R., Bogdan, L.. (2002). Automatizari in industrie. Ed. Universitatii “Lucian
Blaga” Sibiu.
Borangiu, Th.,s.a. (1982). Structuri moderne de conducere automata a MU, E.T.,
. Bucuresti;
Referinte > ; —
o1 Borangiu, T., Dobrescu, R. (1986). Automate programabile. Ed. Academiei,
bibliografice N
suplimentare Bucurest;
Bryan, 1. A., Bryan, E.A. Programmable controllers. Theory and implementation.
Second Edition. An Industrial Text Company Pulication, Atlanta, Georgia, USA.
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Prin tratarea ca teme pentru proiecte de an si de licentd a cazurilor practice din firme (Continental,
Marquardt, Harting, Siemens etc.) pe baza de controlere logice programabile i microcontrolere.

10. Evaluare

Ti o P i
P Criterii de evaluare Metode de evaluare onderea m Obs.*
activitate nota finald
Volumpl si corectitudinea Lucrare scrisitoral 30
Curs cunostintelor
Rigoarea stiintifica a limbajului Lucrare scrisa+oral 10
Organizarea continutului Lucrare scrisa+oral 10
Seminar
Partiqparea la desfasurarca Verificare orala 20 CPE
Laborator | lucrarilor de laborator
. Elaborarea fazelor proiectului Verificare orald 30 CEF
Proiect

Standard minim de performanta

50% rezultat dupd insumarea punctajelor ponderate conform ponderii din nota finald

(*) CPE — conditioneaza participarea la examen; nCPE — nu conditioneaza participarea la examen; CEF - conditioneaza
evaluarea finala;

Data completarii: 01.10.2016

Grad didactic, titlul, prenume, numele Semnatura
Titular disciplina Prof. dr. ing. Laurean BOGDAN Y]
Director de departament Prof. dr. ing. Daniel VOLOVICI
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