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Dobandirea principalelor cunostinte si intelegerea conceptelor de baza
ale procesarii numerice a semnalelor atit Tn domeniul timp cit si 1n
domeniul frecventa.

Obiective: e Deprinderea implementarii algoritmilor de procesare numericd pentru
sisteme in timp real.
e Deprinderea de a utiliza sisteme de calcul bazate pe procesorul numeric
de semnal.
Cunoastere si intelegere:
Cunoasterea profundd a relatiei dintre semnalele analogice si cele
numerice.
e (Cunoasterea si utilizarea adecvata a notiunilor specific.
e (Cunoasterea bazelor matematice ale filtrarii numerice:
Competente o N
ope O Analiza spectrala
specifice . .
¢ e re . a Filtre nerecursive
disciplinei

a Filtre recursive.
Cunoagsterea performantelor tehnice si a limitelor sistemelor de procesare
numerica de semnal.

Cunoagsterea procesoarelor numerice de semnal (DSP).




2. Explicare si interpretare:

Explicarea si interpretarea principiilor reprezentarii numerice a unui
semnal analogic real.

Explicarea si interpretarea principiilor procesarii numerice a unui semnal
in comparatie cu procesarea analogica.

Interpretarea cunostintelor de procesare numerica in contextul implicarii
metodelor de procesare numericd in sisteme de calcul in timp real,
incorporate n echipamnete tehnice.

3. Instrumental — aplicative

Formarea unor aptitudini specifice prelucrarii numerice a semnalelor.
Crearea deprinderilor de folosire a programelor existente din domeniul
procesarii numerice:
o Utilizarea mediului Matlab.
o Utilizarea de produse similare pentru proiectarea filtrelor numerice.
0 Familiriazarea cu aplicatii concrete de prelucrare a semnalolor
biomedicale.
Proiectarea unor aplicatii de procesare a semnalelor unidimensionale si
bidimensionale folosind ca exemple semnale audio sau video.
Formarea de competente privind utilizarea procesorului numeric (DSP).

Atitudinale:

Promovarea unei atitudini ingineresti, centrata pe intelegerea fenomenelor
fizice si gandire logica.

Promovarea atitudinii reale de reusita si progres personal bazat pe efort
individual.

Promovarea atitudinii de investigare, cdutare, cercetare, cheia cresterii
valorice individuale.

Congtientizarea necesitatii depasirii procesului de acumulare de
cunostinte si ajungerea la cel de cunoastere.

Continutul
tematic
(descriptori)

TEMATICA CURSURILOR

Nr. Nr.

crt. ore

1. | Notiuni esentiale sisteme liniare in timp continuu| 4
(analogice)

Teorema Fourier. Teorema Fourier in complex. Transformata
Fourier Analiza spectrald a semnalelor analogice.

Sisteme de achizitie de date. 2
Teorema esantionarii. Fenomenul de aliere. Cuantizarea
Reconstructia semnalului.

Procesarea numerica in domeniul timp. 2
Derivarea. Corelatia. Autocorelatia. Convolutia. Histograma.

Procesarea numerica in domeniul frecventa 6
Transformata Fourier Discreta. Transformata Fourier Rapida.
Analiza spectrald a semnalelor discrete.

Filtre numerice nerecursive. 6
Proiectarea Filtrelor nerecursive folosind transformata Forier.
Proiectarea Filtrelor nerecursive folosind transformata Forier
Discreta.

Filtre numerice recursive. 4
Transformata Z. Ecuatii cu diferente finite. Proiectarea
filtrelor recursive folosind metoda poli-zerouri.




7. Procesoare numerice de semnal. Arhitectura. Instructiuni. | 4
Aplicatie cu Procesorul DSPIC

TEMATICA LUCRARILOR DE LABORATOR

1. | Generarea soft de semnale numerice: semnale sinusoidale, impuls | 2
unitar, etc

2. | Afisare grafica (off-line) a semnalelor unidimensionale. Formate | 2
standard de figiere Operatii cu semnale numerice

Teorema Fourier. Spectrul semnalelor periodice continue.

Transformata Fourier Discreta. Spectrul semnalelor numerice.

Principii ale achizitiei de date. Fenomenul de aliere.

Corelatia si convolutia semnalelor numerice

Transformata Fourier. Spectrul unei secvente discrete.

3
4
5
6. | Procesari in domeniul timp: medierea derivare.
7
8
9

Proiectarea filtrelor nerecursive.

10. | Proiectarea filtrelor recursive folosind transformata Z.
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11. | Aplicatia a procesdrii numerice de semnale audio cu procesorul de
semnal DSPIC

12. | Proiect individual: C, Pascal, Java sau Matlab pentru procesarea | 4
unui semnal audio.

14 | Evaluare. Refacere laboratoare. 2

Expunerea, conversatia euristica / problematizare, studii de caz. Accent
Metode de predare | deosebit pe cunoasterea personalitatii fiecarui student, spre a-i putea
acorda sprijin si consiliere personalizata.

- raspunsurile la examen (evaluare finald) 40%
Stabilirea notei - activitatea desfasurata la laborator 10%
finale - prezenta la curs 10%
(procentaje) - Proict individual 30%
- lucrari de control 10%
- TOTAL 100%

Evaluarea finala se face printr-o examinare scrisd. In prima parte se cere studentilor sa raspunda
la 10 intrebari sau probleme scurte fara a avea material documentar pe masa. In partea a doua,
studentii primesc doud probleme complexe pe care le rezolva folosind material documentar.

Cerinte minime pentru nota 5 Cerinte pentru nota 10

Evaluarea activitdtii din timpul semestrului | Evaluarea activitatii din timpul semestrului
(incheierea situatiei la laborator, minim nota 5 la | (care trebuie sa fie foarte bund) si punctaj
lucrarea de control sau la tema de casd) si minimum 5 | maxim pentru portofoliul final.

puncte la examenul final.

TOTAL ore studiu individual (pe semestru) = 124
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Lista materialelor didactice utilizate Tn procesul de predare: tabla+creta; Video-Proiector,

Calculatoare.
Grad didactic, titlul, prenume, numele Semnatura
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