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1. Date despre program
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Facultatea de Inginerie

Departamentul de Calculatoare si Inginerie Electrica

Valabila an universitar: 2020- 2021

Institutia de
invatamant superior

Universitatea Lucian Blaga din Sibiu

Facultatea

Facultatea de Inginerie

Departament

Departamentul de Calculatoare si Inginerie Electrica

Domeniul de studiu

Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale

Ciclul de studii

Studii de licenta

Specializarea

Electronica Aplicata

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei

Matematici speciale (cod in Google Classroom - mua7j4l)

Codul cursului Tipul cursului An de studiu Semestrul Numa'r de
credite
EA.201.FO Obligatoriu I 11 5

Tipul de evaluare

Categoria formativa a disciplinei DF

(DF=fundamentala.;, DD=domeniu; DS=specialitate,
DC=complementara)

Examen

Examen scris online

Titular activitati curs

Conf. univ. dr. Amelia Bucur

Titular activitati seminar

Conf. univ. dr. Amelia Bucur

3. Timpul total estimat

Extinderea disciplinei in planul de invatdmant — numar de ore pe sdptamana

Curs Seminar Laborator Proiect Total
3 1 - - 4
Extinderea disciplinei in planul de invatdmant — Total ore din planul de Tnvatamant
Curs Seminar Laborator Proiect Total (NOADsem)
42 14 - - 56
Distributia fondului de timp pentru studiu individual Nr.ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 15
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe 18
teren
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 6
Tutoriat: 2
Examinari: 3
Total ore alocate studiului individual (NOSIsen ) | 44
Total ore pe semestru (NOADsem + NOSlsem) | 100
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

De curriculum

e Discipline precursoare: Algebra liniard, geometrie analiticd si diferentiald,
Analiza matematica

De competente e Competenta in utilizare Word si in utilizare Internet

5. Conditii (acolo unde este cazul)

De desfasurare a cursului

e Laptop, computer, internet, software adecvat.

De desfasurare a sem.

e Laptop, computer, internet, software adecvat.

6. Competente specifice acumulate

Competente profesionale

C1.Studentul sa cunoasca tehnici de baza ale modelarii matematice
pentru domeniul electronica si telecomunicatii.

Cé6.Studentul sd-si dezvolte abilitatile de a aplica corect cunostintele
acumulate pentru identificarea si rezolvarea de probleme practice din
domeniul electronicd si telecomunicatii, prin utilizarea de modele
matematice diferentiale si integrale.

Competente transversale

CT3. Utilizarea eficientd a instrumentelor modelarii matematice cu
ecuatii diferentiale, ecuatii cu derivate partiale, operatori si a

eqe v,

si intr-o limba de circulatie internationala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei | -Cunoasterea si insusirea de catre studenfi, a metodelor

operatoriale, a metodelor de rezolvare a ecuatiilor diferentiale si
cu derivate partiale, a metodelor de rezolvare pentru ecuatii ale
fizicii matematice.

- Cunoasterea de catre studenti a unor aspecte principale cu
privire la utilizarea in domeniul electronicii si telecomunicatiilor,
a modelelor matematice ce contin ecuatii diferentiale si cu
derivate partiale, a seriilor Fourier, a transformatei Fourier, a
transformatei Laplace, a distribufiei Weibull, respectiv a
ecuatiilor fizicii matematice.

Obiectivele specifice

- Formarea la studenti a deprinderilor de lucru cu ecuatii
diferentiale, ecuatii cu derivate partiale, modele operatoriale, a
modelarii matematice pentru probleme din domeniul electronica
si telecomunicatii.

8. Continuturi

Curs online Nr. ore
Curs 1 | Ecuatii diferentiale. Solutia generald. Solutii particulare. Probleme Cauchy.
Ecuatii diferentiale totale. Cu variabile separate. Factor integrant. Ecuatii 3
omogene. Ecuatii liniare.
Ecuatii diferentiale de ordinul intii rezolvate in raportul cu y’

Adresa: Bd-ul. Victoriei, nr. 10

Sibiu, 550024, Romania

e-mail: prorector.academic@ulbsibiu.ro
www.ulbsibiu.ro

Tel: +40 (269) 211 083
Fax: +40 (269) 210 298




Universitatea “Lucian Blaga” din Sibiu
Facultatea de Inginerie
Departamentul de Calculatoare si Inginerie Electrica

Universitatea “Lucian Blaga” din Sibiu

Curs 2 | Traiectorii izogonale si ortogonale. Teorema de existentd pentru diferentiale de
ordinul intdi. Conexiuni cu subiectul modeldrii matematice a circuitelor 3
electrice, prin aplicarea legilor lui Kirchoff.

Curs 3 | Ecuatii diferentiale de ordin superior. Ecuatii diferentiale liniare de ordinul n cu
coeficienti variabili. Ecuatii diferentiale liniare omogene de ordinul n cu
coeficienti variabili. Ecuatia diferentiala liniara neomogend de ordinul n cu
coeficienti variabili.

Curs 4 | Ecuatii diferentiale de ordinul n, liniare, cu coeficienti constanti. Ecuatii
diferentiale de ordinul n liniare omogene cu coeficienti constanti.ldentitatile lui
Euler. Cazul radacinilor caracteristice reale distincte. Cazul radacinilor
caracteristice complexe distincte. Ecuatia caracteristicd are radacini distincte.
Ecuatia caracteristica are o radacinad multipla. Cazul radacinilor caracteristice
reale multiple. Radacini caracteristice complex conjugate multiple. Radacini
caracteristice reale si complexe multiple. Ecuatii diferentiale liniare neomogene
cu coeficienti constanti.

Curs 5 | Sisteme de ecuatii diferentiale. Sisteme de ecuatii diferentiale ordinare de
ordinul intdi neliniare sub formd normala. Sisteme diferentiale sub forma 3
simetrica.

Curs 6 | Sisteme de ecuatii diferentiale liniare. Sisteme neomogene de ecuatii
diferentiale liniare de ordinul intai. Sisteme de ecuatii diferentiale liniare cu 3
coeficienti constanti.

Curs 7 | Ecuatii cu derivate parfiale de ordinul intdi, liniare in raport cu derivate
partiale. Definitii. Suprafete integrale. Sistem caracteristic. ~Curbe
caracteristice. Solutia generald. Problema Iui Cauchy.Ecuatii cu derivate
partiale de ordinul intai, cvasiliniare.Solutia generala. Problema lui Cauchy

Curs 8 | Elemente de analizd complexd. Functii de o variabila complexd. Conditiile
Cauchy-Riemann. Functie olomorfa. Proprietati. Puncte ordinare si puncte 3
singulare. Functii elementare de o variabila complexa, aplicatii practice.

Curs 9 | Transformata Laplace. Proprietati 3

Curs 10 | Dezvoltari in serii Fourier. Caz particular-serii trigonometrice. Conexiune cu
subiectul prelucrarii semnalelor electrice. Transformata Fourier.

Curs 11 | Ecuatii cu derivate partiale de ordinul doi. 3

Curs 12 | Ecuatii cu derivate partiale de ordinul doi. Ecuatia coardei vibrante, caldurii si
a lui Laplace: deducere. Ecuatii cvasiliniare, forme canonice, clasificare.

Ecuatii liniare si omogene 1n raport cu derivatele de ordinul doi cu coeficienti 3
constanti. Metoda separarii variabilelor.

Curs 13 | Ecuatii cu derivate partiale de ordinul doi. Ecuatia coardei vibrante, caldurii si
a lui Laplace: deducere. Ecuatii cvasiliniare, forme canonice, clasificare. 3

Ecuatii liniare si omogene in raport cu derivatele de ordinul doi cu coeficienti
constanti.Metoda separdrii variabilelor.

Curs 14 | Distributia Weibull. Aplicatii practice in domeniul ingineriei electrice. Calculul
distributiei Weibull in MicrosoftExcel. Determinarea de proprietati ale distributiei 3
Weibull utilizand softurile SPSS 17, WinQSB.

Total ore curs: 42
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Seminar Nr. ore

Sem 1 | Exercitii si probleme cu modele matematice ce contin ecuatii diferentiale de 1
ordinul intai. Rezolvari de exemple de probleme Cauchy. Simulari in MAPLE.

Sem 2 | Exercitii si probleme cu modele matematice ce contin ecuatii diferentiale totale, 1

ecuatii cu variabile separate, cu factor integrant, ecuatii omogene, ecuatii
liniare de ordinul Intai. Simulari ale modelelor in softul MAPLE.

Sem 3 | Exercitii si probleme ce presupun rezolvari de ecuatii diferentiale de ordinul 1
intai explicitate in raportul cu y’

Modelari matematice ale circuitelor electrice prin ecuatii diferentiale. Rezolvari de
probleme referitoare la legi de miscare ce se transpun in solufii ale unor ecuatii

diferentiale.

Sem 4 | Ecuatii diferentiale de ordin superior rezolvate cu ajutorul softului MAPLE. 1
Reprezentari grafice ale solutiilor in 2D sau 3D.

Sem 5 | Rezolvari efective de ecuatii diferentiale de ordinul n, liniare, cu coeficienti 1
constanti, omogene, respectiv neomogene. Rezolvari de ecuatii de tip Euler.

Sem 6 | Calcul de determinanti Wronski. Rezolvari de exercitii cu sisteme de ecuatii 1

diferentiale liniare. Rezolvari de exercitii cu sisteme de ecuatii diferentiale
liniare cu coeficienti constanti.

Sem 7 | Lucrare de verificare(2 ore). 1

Sem 8 | Elemente de analiz complexa. Aplicatii. 1

Sem 9 | Rezolvari de ecuatii cu derivate partiale de ordinul intai, liniare in raport cu 1
derivate partiale.

Sem 10 | Exercitii si probleme concrete continand ecuatii i sisteme de ecuatii 1
diferentiale, rezolvate prin aplicarea transformatei Laplace si a proprietatilor
acesteia.

Sem 11 | Calcul de serii Fourier. Calcul de serii Fourier trigonometrice. Aproximari cu 1
polinoame trigonometrice de diverse ordine.

Sem 12 | Aplicatii ale metodei caracteristicilor. Calculul formelor canonice pentru 1
tipurile de ecuatii cu derivate partiale de ordinul doi.

Sem 13 | Rezolvari concrete de ecuatii cu derivate partiale de ordinul doi. Aplicarea 1
pentru ecuatii concrete a metodei separdrii variabilelor.

Sem 14 | Exemple de ecuatii ale fizicii matematice. 1

Total ore seminar: 14

Metode de predare

Prelegerea participativa online, dezbaterea, problematizarea. Expunerea interactiva. Exemplificarea.
Utilizarea instruirii asistate de calculator. Prezentarea de simulari in softul MAPLE. Exercitiul.

Bibliografie
. Bucur A., Matematici speciale - Material didactic in varianta electronica,
Referinte . . . e e
bibliografice Universitatea Lucian Blaga Sibiu, Sibiu, 2020
Boncut M., Bucur A., Capitole de matematici speciale, Ed. Alma Mater, Sibiu,
recomandate
2001
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Bucur A., Olaru M.L.,, Ecuatii diferentiale. Note de curs, Editura Universitatii
“Lucian Blaga” din Sibiu, Sibiu, 2009

Olaru M.L, Bucur A., Ecuatii cu derivate partiale. Note de curs, Editura

Referinte Universitafii “Lucian Blaga” din Sibiu, Sibiu, 2009
bibliografice | Larionescu D., Bercia R., Matematici speciale: pentru ingineri, Ed.Printech,
suplimentare | Bucuresti, 2002

Craciun 1., Capitole de matematici speciale, Ed. PIM, lasi, 2007

Nistor Ghe., Didactica matematicii aplicate-Lectii de analiza pentru ingineri,
Editura UPit, Pitesti, 2016

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

Se realizeaza prin contacte periodice cu acestia in vederea analizei problemei. Continutul disciplinei
este in concordanta cu ceea ce se preda in alte centre universitare din tard si din strainatate. Pentru o
mai bund adaptare la cerintele pietei muncii a continutului disciplinei au avut loc Intilniri atat cu

reprezentati ai mediului de afaceri cat si cu profesori titulari ai disciplinelor tehnice.

10. Evaluare

Tip Criterii de evaluare Metode de evaluare Ponderea T Obs.x
activitate nota finald
-corectitudinea si completitudinea | Evaluare prin 60%
cunostintelor; examen scris-online
-coerenta logica, (3 subiecte, CEF
-gradul de asimilare a limbajului | examen).
Curs o
de specialitate.
-criterii  ce vizeazd aspectele | Participare activala | 20%
atitudinale: constiinciozitatea, cursuri si prezentari nCPE
interesul pentru studiu individual. | de proiecte-online.
-capacitatea de a opera cu | Lucrdri scrise si 20%
cunostintele asimilate; practice curente:
Seminar, | -capacitatea de aplicare in practicd; | teme, proiecte- CPE
Laborator | -criterii ce vizeaza aspectele | online.
atitudinale: constiinciozitatea, Participare activa la
interesul pentru studiu individual seminarii-online.

Standard minim de performanta

Cunoasterea elementelor fundamentale de teorie si rezolvarea unei aplicatii simple.

(*) Fisa disciplinei cuprinde componente adaptate persoanelor cu dizabilititi, in functie de tipul si gradul

acestora.

(**) CPE - conditioneazd participarea la examen; nCPE — nu conditioneazd participarea la examen;

conditioneaza evaluarea finala;

CEF -

Adresa: Bd-ul. Victoriei, nr. 10
Sibiu, 550024, Romania
e-mail: prorector.academic@ulbsibiu.ro

www.ulbsibiu.ro

Tel: +40 (269) 211 083
Fax: +40 (269) 210 298




=/ ULBS

Universitatea “Lucian Blaga” din Sibiu

Data completarii: 20.09.2020

Universitatea “Lucian Blaga” din Sibiu

Facultatea de Inginerie

Departamentul de Calculatoare si Inginerie Electrica

Data avizarii in Departament: 25.09.2020
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