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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
_ Institutia de Universitatea Lucian Blaga din Sibiu
Invatamant superior
Facultatea Facultatea de Inginerie

Departament Departamentul de Calculatoare si Inginerie Electricd
Domeniul de studiu Inginerie Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale

Ciclul de studii Studii de licenta

Specializarea Electronicia Aplicata

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei Prelucrarea Digitala a Semnalelor
Codul cursului Tipul cursului An de studiu Semestrul Ngggirtse
39047.605.1218 DO48 Obligatoriu 3 2 5

Categoria formativa a disciplinei

TIpUI de evaluare (DF=fundamentala.; DD=domeniu; DS=specialitate; DC=complementara)

Examen DD

Titular activitati curs Prof. dr. ing. loan P. MIHU

Titular activitail seminar / Asist. Dr. ing. Catilina NEGHINA
laborator/ proiect

3. Timpul total estimat

Extinderea disciplinei in planul de invd{dmant — numar de ore pe saptdmand
Curs Seminar Laborator Proiect Total
2 - 2 1 5
Extinderea disciplinei in planul de invatdmant — Total ore din planul de invatamant
Curs Seminar Laborator Proiect Total (NOADsem)
28 - 28 14 70
Distributia fondului de timp pentru studiu individual Nr.ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 9
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat: 4
Examinari: 2
Total ore alocate studiului individual (NOSlsem ) 55
Total ore pe semestru (NOADsem + NOSlsem) | 125

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

e Programarea Calculatoarelor si Limbaje de programare - an 1, sem 1
De curriculum e Matematici speciale - an 1, sem 2
e Semnale si sisteme - an 2, sem 1
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Sisteme de achizitii de date - an 2, sem 2
Arhitectura microprocesoarelor - an 3, sem 1

De competente

5. Conditii (acolo unde e

ste cazul)

De desfasurare a cursului

e Participare activa, lectura suportului de curs
e Tabla, videoproiector

De desfasurare a
laboratorului

e Elaborarea si sustinerea lucrarilor planificate
e Sala dotata cu calculatoare cu limbajele Matlab, C, C++

6. Competente specifice

acumulate

[ ]
[ ]
Competente
profesionale

Aplicarea metodelor de baza pentru achizitia si prelucrarea semnalelor
Aplicarea cunostintelor, conceptelor si metodelor de baza privitoare la
arhitectura sistemelor de calcul, microprocesoare, microcontrolere, limbaje
si tehnici de programare

Proiectarea si utilizarea unor aplicatii hardware si software de complexitate
redusa specifice electronicii aplicate

Competente
transversale

Analiza metodica a problemelor intalnite in activitate, identificand
elementele pentru care exista solutii consacrate, asigurand astfel
indeplinirea sarcinilor profesionale

Definirea activitatilor pe etape si repartizarea acestora subordonatilor cu
explicarea completd a indatoririlor, In functie de nivelurile ierarhice,
asigurand schimbul eficient de informatii §1 comunicarea interumana
Adaptarea la noile tehnologii, dezvoltarea profesionald si personala, prin
formare continuad folosind surse de documentare tiparite, software
specializat si resurse electronice in limba romana si, cel putin, intr-0 limba
de circulatie internationala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general
al disciplineli o

Cunoasterea profunda a relatiei dintre semnalele analogice si cele numerice.
Cunoasterea bazelor matematice ale filtrarii numerice: Analiza spectrala,
Filtre nerecursive, Filtre recursive.

Cunoasterea performantelor tehnice si a limitelor sistemelor de procesare
numerica de semnal.

Cunoasterea procesoarelor numerice de semnal (DSP).

Obiectivele
specifice

Cunoasterea si utilizarea adecvata a notiunilor specifice.

Crearea deprinderilor de folosire a programelor existente din domeniul
procesarii numerice: Utilizarea mediului Matlab, Familiarizarea cu aplicatii
concrete de prelucrare a semnalelor audio si biomedicale.

Proiectarea unor aplicatii de procesare a semnalelor unidimensionale si
bidimensionale folosind ca exemple semnale audio sau video.
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Curs Nr. ore
Curs1 | Introducere. Clasificarea semnalelor si sistemelor. Similitudini si diferente intre 5
procesarea semnalelor analogice si procesarea numerica.
Curs 2 | Reprezentarea in domeniul timp a semnalelor in timp continuu. Sinusoida. 5
Operatii fundamentale.
Curs 3 | Analiza spectrald In domeniul semnalelor in timp continuu. Teorema si 9
transformata Fourier in timp continuu.
Curs 4 | Obtinerea semnalelor numerice din cele analogice. Teorema esantionarii. 5
Spectrul semnalului esantionat. Alegerea nivelului de cuantizare.
Curs 5 | Semnale si sisteme discrete. Transformata Fourier Discreta. Transformata 5
Fourier rapida.
Curs 6 | Procesarea numerica in domeniul timp. medierea, derivarea, corelatia 5
convolutia, prelucrari statistice.
Curs 7 | Procesarea numerica in domeniul frecventa. Filtre numerice. 2
Curs 8 | Transformata Z. 2
Curs 9 | Filtre numerice nerecursive 2
Curs 10 | Proiectarea filtrelor nerecursive folosind transf. Fourier inversa 2
Curs 11 | Filtre numerice recursive. 2
Curs 12 | Proiectarea filtrelor recursive folosind metoda poli-zerouri 2
Curs 13 | Proiectarea filtrelor folosind functii Matlab 2
Curs 14 | Procesoare numerice de semnal. 2
Total ore curs: 28
Laborator Nr. ore
Lab1 | Notiuni esentiale referitoare la filtrarea semnalelor 2
Lab 2 Notiuni introductive in Matlab 2
Lab 3 | Grafice si functii in Matlab 2
Lab4 | Interfatd grafica in Matlab (GUI) 2
Lab 5 Conversia analog numerica. Teorema esantionarii 2
Lab 6 | Medierea si histograma 2
Lab 7 Derivata/Diferentierea 2
Lab8 | Corelatia 2
Lab 9 Convolutia 2
Lab 10 | Teorema Fourier 2
Lab 11 | Transformata Fourier Discreta (TFD) 2
Lab 12 | Proiectarea Filtrelor Nerecursive (FIR) folosind 9
Transformata Fourier in Timp Discret Inversa (TFTDI)
Lab 13 | Proiectarea Filtrelor Nerecursive (FIR) folosind 9
Transformata Fourier Discreta Inversa (TFDI)
Lab 14 | Filtre Recursive (1IR) 2
28
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Total ore laborator

Proiect Nr. ore
Pro1l Prezentare cerinte proiect. 2

Exemple de aplicatii ce realizeaza filtrarea semnalelor
Pro 2 Realizarea unei interfete grafice in Matlab (GUI) 2
Pro 3 Citirea si incarcarea semnalelor Tn Matlab (imagine, semnal audio, fisiere cu

extensia mat). Redarea semnalelor in Matlab (imagine si sunet)
Pro 4 Constructia caracteristicii de frecventa a unui filtru 2
Pro 5 Proiectarea filtrelor IIR folosind aplicatia DSP_Assistant 2
Pro 6 Proiectarea filtrelor FIR folosind aplicatia DSP_Assistant 2
Pro 7 Predare, prezentare si evaluare proiect 2

Total ore proiect 14

Metode de predare

e EXpunere orala, folosind creta si tabla

e Dezbaterea interactiva a temei prezentate.

e Exemplificarea pe videoproiector a unor teme, cu ajutorul | Limba de predare Romana
programului DSP_Asistant.

e Exercitii / tema pentru acasa la fiecare curs.

Bibliografie

Referinte [1] Mihu 1. P. Procesarea Numerica a semnalelor — Notiuni Esentiale — Ed.
bibliografice Alma I\/Ia_ter, Sibiu, 2005, ISBN 97§-§32-1_95-1 _
recomandate [2] g)gpgpgnhelm A. V., Schafer R. W. “Digital Signal Processing”, Prentice-Hall,

[3] Proakis G., Manolakis D. G., “Digital Signal Processing: Principles,
Algorithms and Applications”, 3" Edition, Prentice-Hall, 1996.

Referinte [4] Porat B. “A course in Digital signal Proces_sing”, Prentice-Hall ;998
bibliografice [5] Kamen E. W., Heck B. S. “Fu'n'damental§ of Signals and Systems Using the
suplimentare Web and Matlab”, Second Edition, Prentice Hall, Incorporated, 2000. _

[6] Mihu L. P. “Procesarea Numerica a Imaginilor. Notiuni Esentiale”, Editura
Universitatii Lucian Blaga, Sibiu, 2001
[7] Pagini Internet din domeniu

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului
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10.Evaluare
Tip Criterii de evaluare Metode de evaluare Ponderea M Obs.*
activitate nota finald
Prezenta la curs - 10% nCPE
Curs Teste pe parcurs semestru Teste scrise 10% CPE
Examen de semestru Examen scris 50% -
Evaluarea activitatii si rezultatelor 5% CPE
Laborator —
Teme Verificare pe calculator 10% nCPE
Proiect Verificare, solutii programare Verificare pe calculator 15% CPE
Standard minim de performanta
50% rezultat dupa Insumarea punctajelor ponderate conform coloanei 4

(*) CPE — conditioneaza participarea la examen; nCPE — nu conditioneaza participarea la examen; CEF - conditioneaza

evaluarea finala;

Data completarii: ....oovvvveeiiieiiiieniiieeiienns

Data avizarii in Departament: ..................ccooevvenne.o

Grad didactic, titlul, prenume, numele

Semnatura

Titular disciplina

Prof. dr. ing loan P. MIHU

Director de departament

Prof. dr. ing. Daniel VOLOVICI
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