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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
. ,h,lsu:[u fia de . Universitatea Lucian Blaga din Sibiu
Invatamant superior
Facultatea Facultatea de Inginerie

Departament Departamentul de Calculatoare si Inginerie Electrica
Domeniul de studiu Ingineria sistemelor

Ciclul de studii Studii de licenta

Specializarea Ingineria sistemelor multimedia

2. Date despre disciplina

Denumirea disciplinei Proiectarea algoritmilor
Codul cursului Tipul cursului An de studiu Semestrul Numa}‘ de
credite
ISM.301.DO Obligatoriu 2 1 5

Categoria formativa a disciplinei

Tipul de evaluare (DF=fundamentald.; DD=domeniu; DS=specialitate; DC=complementara)

Examen DD

Titular activitati curs Conf. dr. ing. Arpad GELLERT

Titular activital seminar / ing. Lorena OLARU, ing. Dragos CIRCA
laborator/ proiect ’

3. Timpul total estimat

Extinderea disciplinei in planul de invatamant — numar de ore pe saptamana

Curs Seminar Laborator Proiect Total
2 0 2 0 4
Extinderea disciplinei in planul de Invatdmant — Total ore din planul de invatamant
Curs Seminar Laborator Proiect Total (NOADsem)
28 0 28 0 56
Distributia fondului de timp pentru studiu individual Nr.ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 14
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 24
Tutoriat: 7
Examinari: 10
Total ore alocate studiului individual (NOSIsem ) 69
Total ore pe semestru (NOADsem + NOSlsem ) 125

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

De curriculum Structuri de date

De competente Limbajul C
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

De desfasurare a cursului Participare activa

De desfagurare a sem/lab/pr | Implementarea lucrarilor de laborator

6. Competente specifice acumulate

e Descrierea functionarii si a structurii sistemelor de calcul,
retelelor de comunicatii si aplicatiilor acestora 1n ingineria
Competente profesionale sistemelor folosind cunostinte referitoare la limbaje, medii si
tehnologii de programare, ingineria programarii si instrumente
specifice (algoritmi, scheme, modele, protocoale etc.).

e Operarea cu concepte fundamentale din stiinta calculatoarelor,
tehnologia informatiei si comunicatiilor.

e Identificarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa
plurispecializata si aplicarea de tehnici de relationare si munca
eficienta in cadrul echipei.

e Identificarea oportunitatilor de formare continud si valorificarea
eficientd a resurselor si tehnicilor de invatare pentru propria
dezvoltare.

Competente transversale

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

Obiectivul general al disciplinei | Insusirea principalelor concepte relative la analiza si proiectarea
algoritmilor

Obiectivele specifice o Intelegerea aprofundati a metodelor de analizi a
complexitatii algoritmilor;
e Cunoagterea si Intelegerea principalelor tehnici de

programare;
e Familiarizarea cu limbajul Java si programarea orientata
pe obiecte.
8. Continuturi
Curs Nr. ore
Curs 1 | Structura lexicald a limbajului Java. Tipuri de date primitive si referintd. Conversii. 3
Operatori si instructiuni. Variabile si constante. Tablouri si matrici
Curs 2 | Tratarea exceptiilor; Operatii [/O 3
Curs 3 | Crearea claselor. Constructori. Mostenirea. Interfete: utilizarea interfetelor Comparator, 3
Comparable, Serializable si Cloneable
Curs 4 | Interfete grafice. Layout manager 3
Curs 5 | Colectii de date Java: Vector, ArrayList, LinkedList, HashSet, TreeSet, LinkedHashSet, 3
HashMap, TreeMap, LinkedHashMap
Curs 6 | Test grild 1
Curs 7 | Introducere in problematica complexitatii algoritmilor; Notatii asimptotice; Recurente 6
Curs 8 | Algoritmi de cautare: cautare secventiald, cautare binara 3
Curs 9 | Algoritmi de sortare: sortare prin inserfie, sortare prin selectie, Bubblesort, Quicksort, 3
Mergesort
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Curs 10 | Analiza eficientei cautdrii in tabele de dispersie (functii de dispersie, dispersie prin 3
inlanfuire, adresare deschisd)

Curs 11 | Analiza eficientei operatiilor specifice arborilor binari de cautare (inserarea unui nod, 3
stergerea unui nod, traversarea 1n inordine, preordine si postordine, cautarea recursiva si
iterativa)

Curs 12 | Analiza eficientei operatiilor specifice Heap-urilor (inserarea unui nod, reconstituire heap, 4

extragerea radacinii, construire heap, algoritmul Heapsort)

Curs 13 | Analiza eficientei algoritmilor specifici grafurilor (parcurgerea in latime, parcurgerea in 4
adancime, algoritmul Dijkstra)

Total ore curs: 42
Laborator Nr. ore
Lab 1 Compilarea si rularea programelor Java: aplicatia ,,Hello World”. 2

Tablouri: cautarea minimului §i a maximului intr-un tablou, generarea si afigsarea unui
tablou cu numerele lui Fibonacci, sortare folosind clasa Arrays.
Matrici: adunarea si Inmultirea a doud matrici.

Lab 2 Tratarea exceptiilor. 2
Operatii I/O: afisarea la consold, citirea de la tastaturd, citirea din fisier, scrierea in fisier.

Lab 3 Crearea claselor, constructori, mostenirea: implementarea unor aplicatii care implica 2
definirea unor clase si derivarea acestora.

Lab 4 Interfete: implementarea unor aplicatii care implicd definirea unor interfete si utilizarea 2
acestora, respectiv, folosirea interfetelor Comparator, Comparable, Serializable si
Cloneable.

Lab 5 Interfete grafice: proiectarea unei interfete grafice pentru introducerea studentilor n liste, 2
tabele, etc.

Lab 6 Colectii de date Java: Vector, ArrayList, LinkedList, HashSet, TreeSet, LinkedHashSet, 2
HashMap, TreeMap, LinkedHashMap.

Lab 7 Test (implementarea unei aplicatii in limbajul Java). 2
Lab 8 Algoritmi de cautare: cautare secventiala, cautare binara. 2
Lab 9 Algoritmi de sortare: sortare prin insertie, sortare prin selectie, Bubblesort, Quicksort, 2
Mergesort.
Lab 10 | Tabele de dispersie: functii de dispersie, dispersie cu inlantuire, adresare deschisa. 2
Lab 11 | Arbori binari: inserarea unui nod, stergerea unui nod, traversarea in inordine, preordine si 2
postordine, cautarea recursiva si iterativa.
Lab 12 | Heap-uri: inserarea unui nod, reconstituire heap, extragerea radacinii, construire heap, 2
algoritmul Heapsort.
Lab 13 | Grafuri: parcurgerea in latime, parcurgerea in adancime, algoritmul Dijkstra. 2
Lab 14 | Colocviu de laborator. 2
Total ore laborator 28
Metode de predare
Expunferea, conversatia, problematizarea, studii de caz, teme Limba de predare RomAns
de casa.
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Referinte Knuth D., Arta programarii calculatoarelor, Vol. 1 — Algoritmi fundamentali,
bibliografice ~[-cord: 2000.
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recomandate 2002
Cormen T., Leiserson C., Rivest R., Introducere in algoritmi, Agora, 2000.
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Waite M., Lafore R., Structuri de date si algoritmi in Java, Teora, 2001.
Referinte Logofétu D., Algorifmi fundqmentali in Java, Polirom, 2007.
bibliografice Cristea V., Athanasiu 1., Kalisz E., lorga V., Tehnici de programare, Teora‘1‘998.
suplimentare Roberts S., Heller P., Ernest M., Complete Java 2 Certification, Second Edition,
SYBEX, USA, 2000.
Tanasd S., Andrei S., Olaru C., Java de la 0 la expert, Polirom, 2007.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunititii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului

10. Evaluare

Ti o P i
P Criterii de evaluare Metode de evaluare onderea n Obs.*
activitate nota finala
Test grild Lucrare scrisa 20%
; EF
Curs Examen Lucrare scrisa 40% ¢
Test Lucrare scrisa 20%
Laborator - — CPE
Colocviu de laborator Lucrare practica 20%
Standard minim de performanta
50% rezultat dupa Tnsumarea punctajelor ponderate conform coloanei 4

(*) CPE — conditioneaza participarea la examen; nCPE — nu conditioneaza participarea la examen; CEF - conditioneaza
evaluarea finala;

Data completrii: 19.09.2020

Grad didactic, titlul, prenume, numele Semnatura
Titular disciplina Conf. dr. ing. Arpad GELLERT
Director de departament Prof. dr. ing. Daniel VOLOVICI
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